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Manual de operagao

Tabela de consulta rapida

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste recomendada
. 0,5..60A™
P01/ P29 IP Sensivel (0,0625% ... 3.75%)
0,5..60A*
P02/ P30 IP Longo (0,0625% ... 3.75%)
P03 /P31 Tempo Longo 0,09 ...240s
0,5...100 A*1
P04 / P32 IP Curto (0,0625% ... 6,25%)
P05/ P33 Tempo Curto 0...10s
PO6/P34 | SET1 |Tipo Close J - Direta
1 - Circular
P07 / P35 e V Close 0,1...10V
0°...30°
P08 / P36 SET2 |PL 3300 3600
P09 / P37 ML 65° ... 90°
P10 /P38 Tempo Close 0,19 ... 200s
P11 /P39 Tempo Motor 0...1s
P12/ P40 Sobretensao Definida 10...250V
P13/ P41 Tempo Sobretensao 0,09...240s
P16 / P44 Tensao Desequilibrio 10...250V
P17 / P45 Tempo Desequilibrio 0,09...240s
P22 Tempo de Pumping 10...250s
0=800/5
1=1200/5
2=1600/5
3=2500/5
4=3000/5
P027 Corrente nominal do protetor 5=3500/5
IN 6=1875/5
7=2000/5
8=2250/5
9=2825/5
10=4500/5
11=5100/5
425Q0=1,0V
P028 R1 protetor (Resisténcia de fechamento) 600Q=15V
800Q =20V
- 0 - Inativo
P054 Habilita XB1 P/ Estado do protetor (52/A) -
1 - Ativo
P055 Habilita XB2 P/ Modo Local 0 - Inativo
1 - Modo local
P056 Habilita XB3 P/ SET_2 0 - Inativo
1 - Set?2
P057 Habilita Sequéncia 0 - Inativo
1 - Ativo
P058 Habilita Sequéncia Negativa 0 - Inativo
1 - Ativo
. L . 0 - Inativo
P059 Habilita Logica Anti-Pump 1 - Afivo
*1 = Para relacao de T.C. de 1600/5.
2
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o - ~ 0 - Inativo
P060 Habilita Medi¢do Tensao do Trafo .
1 - Ativo
P82 Habilita ANSI 59 Malha 1 - Ativo
P84 Habilita ANSI 59 Transformador 1 - Ativo
P74 Habilita 52BF liberar relés 1 - Ativo
P102 Tens&o de Malha Morta 5...125 (xRTP) V
. 0 - SET 1
P108 Ajuste Set 1/ Set 2 1 - SET2
0 — Padrao Pextron
P110 Mapa DNP-3 1 — Alternativo (compativel com MPCV)
2 - CEMIG
P129 IP Neutro 160 ... 1600 A
P130 Tempo de Neutro 1..250s
P226 Indica a Serial ativa Serial 1/ Serial 2
P252 Compensador de Angulo 0°... 30°
330° ... 360°
P260 RTP Constante de Multiplicagdo do Voltimetro 1...10
0 - Padrao Pxtron
P442 Pinagem do Rele 1 - Alternativo
2 - Cemig
P443 Transforma SET2 p/ Fechamento Relaxado 0- Ina.t Vo
1 - Ativo
, - 0 - Desabilitado
P444 Bloqueio de Fechamento por subtens&do na malha 1 - Habilitado
P445 Tensao de bloqueio de fechamento por subtensdo na malha 10...250 V
P446 DNP 3.0 — Banda Morta de Poténcia 1...50000 W
P447 DNP 3.0 — Banda Morta de Fator de Poténcia 0,1..1%
P448 DNP 3.0 — Banda Morta de Contador de Abertura 1...10
P449 DNP 3.0 — Banda Morta de Temperatura 0,2..30 °C
0...2500 min
P450 Tempo de Fechamento Relaxado Ativo 0 — Ativo Direto (tempo desativado)
1...120min - Tempo automatico para retorno ao
Fechamento SET1 qdo. ativar o fechamento relaxado.
P451 Tipo Close (Tipo de fechamento) 0 = Direto / 1 = Circular
P452 Relaxado 1\, o ose (Tensao de fechamento) 0.1..10(xRTP) V
P453 Tempo de retardo de fechamento 0,2...200 s
P454 Tempo do Motor de fechamento 0..1s
P455 In sensivel — SET 1 — Corrente de Partida de Instantaneo 1...2000 A
Tempo Longo + Tempo Curto 0 = Tempo definido Sensivel
P456 Modo de Trip — SET1 Tempo curto 1 = Somente Sensiv.el
2 = Somente InSensivel
Tempo Longo + Insensivel 3 = Sensivel e Insensivel
P457 Watt-Var — set 1 — habilita. 1 = Habilitado
P458 In sensivel — SET 2 — Corrente de Partida de Instantaneo 1...2000 A
Tempo Longo + Tempo Curto 0 = Tempo definido Sensivel
P459 Modo de Trip — SET2 Tempo curto 1 = Somente Sensiv.el
2 = Somente InSensivel
Tempo Longo + Insensivel 3 = Sensivel e Insensivel
P460 Watt-Var — SET 2 — habilita. 1 = Habilitado

Nota: 1: Se o parametro "443 - TRANSFORMA SET2 P/ FECHAMENTO RELAXADO" estiver ativado e, se selecionado como "SET ATIVO" o
"SET 2", o relé ira utilizar apenas os parametros de fechamento do SET 2 e os demais parametros do SET 1, transformando o SET2 para
funcionar somente como fungdo de Fechamento Relaxado.

2: Se fechamento relaxado ativado através do "P443", ele podera permanecer ativado direto e s6 retornara através de comando remoto
quando o tempo for parametrizado "P450" em "0", porém se parametrizado entre "1 a 120 minutos" o fechamento relaxado ira ser desativado
automaticamente no tempo parametrizado.
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3: Se habilitado o parametro "444 - BLOQUEIO DE FECHAMENTO POR SUBTENSAO NA MALHA" o relé ira verificar se as "Tensoes de
malha" estao superiores ao valor ajustado do parametro "445 - TENSAO DE BLOQUEIO DE FECHAMENTO POR SUBTENSAO NA MALHA".

4: Modo de Trip
0 = Time Delayed Sensivel (Poténcia — ANSI 32) — Soma Vetorial (média) - Tempo Longo e Tempo Curto
1 = Somente Sensivel (Poténcia — ANSI 32) — Soma Vetorial (média) = Tempo Curto
2 = InSensivel (Corrente — ANSI 50/51) — Por fase
3 = Sensivel e InSensivel (Poténcia — ANSI 32) e (Corrente — ANSI 50/51) — Soma Vetorial (média) e Corrente Por fase — Tempo Longo
e InSensivel

5: P457/P460 Watt-Var: soma 60° no dngulo de fechamento devido ao tipo de carga.

Seleciona a serial COM conectada ao relé

Endereco de rede correspondente ao relé 1...247

4800 - 4.8 Kbps

9600 - 9.6 Kbps

14400 - 14.4 Kbps

Velocidade de comunicagdo em bps 19200 - 19.2 Kbps

COMUNICACAO 28800 - 28.8 Kbps
115200 - 115.2 Kbps
. 1 -1 Sotp Bit
COMPUTADOR | Stop Bit 2 -2 stop bit
0 — sem paridade
Paridade 1 — paridade impar
2 — paridade par
Define tempo de retransmissao 100 ms ... 30000ms
Define a quantidade de tentativas 3...120
1| MODBUS
Protocolo_1 > DNP3
END 1 1...9999

4800 | - 4.8 Kbps

9600 | - 9.6 Kbps

BPS_1 14400 | - 14.4 Kbps

COMUNIDAGCAO 19200 |- 19.2 Kbps

28800 | - 28.8 Kbps

CONFIG SERIAL

Serial 1 Stop Bit_1 1]-1Sotp E.’It
. 2 |- 2 stop bit
(sistema) .
0 |- Sem Paridade
Paridade_1 1 |- Paridade impar
2 |- Paridade Par
Timeout _1 3s...240s
CFG_ACK_LINK 1 | Com ACK na camada de LINK
CFG_ACK RNS 1 | Com ACK na camada de RNS
| Protocolo_2 MODBUS
COMUNIDACAO | END 2 1
CONFIG SERIAL | BPS 2 19.2 Kbps
Serial 2 Stop Bit_2 2 Stop Bit
(pendente) Paridade 2 0
TimeOut 2 10s
Objeto 01
Objeto 02 0.. Classe 0
- 5 Objeto 20
COMUNICACAO Selegéo de J 1... Classe 1
DNP-3.0 Classes Objeto 21 2 ... Classe 2
' DNP3 Objeto 22 3 ... Classe 3
Objeto 30 4 ... Classe 4
Objeto 32
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. 0| - Inativo
Habilita RNS 11 Ativo
Programagdo RNS 0 ... FFFF
Banda Morta para Corrente 0,2...200 A
COMUNICACAO | Banda Morta para Tens&o 1,1...250 V
DNP-3.0 Banda Morta para Poténcia 1...50000 W
Banda Morta para Fator de Poténcia 0,01...1,00 %
Banda Morta para Contador de Abertura 0...10
Banda Morta para Temperatura 0,2..30°C
Tempo de Sincronismo do DNP3 | T Sinc DNP3 5...120 min
o ) 0 |- Inativo
Perfil Habilita Perfil de Carga 11~ Ativo
Tempo de Perfil de Carga 1s5...240s
Eventos Habilita Eventos 0)- In?tlvo
1|- Ativo
Ajuste do Reldgio, Ano 0...99
- Ajuste do Relégio, Més 1...12
Calend
@ er; ano  T'juste do Relégio, Dia 1..31
Relogio Aj.uste do Relog!o, H9ra 0..23
Ajuste do Reldgio, Minuto 0...59
Ajuste do Reldgio, Segundo 0...59
Programador Horario
Liga em dia util Hr : Min desliga em dia util Hr : Min
Liga no sabado Hr : Min desliga no sabado Hr : Min
Liga no domingo Hr : Min desliga no domingo Hr : Min
Timer Matriz
Timer Matriz 1 3
Timer matriz 2 3
Limite de Carga Padrao de fabrica Faixa
Limite de Carga 1 1300 100 a 4000
Limite de Carga 2 1600 100 a 4000

Nao ajustar os parametros fora da faixa de ajuste recomendada. Caso o relé seja ajustado
fora desta faixa podera ocorrer funcionamento irregular do relé.
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Anexo 1 Atuacédo da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva direta

Anexo 2 Atuacédo da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva circular
Anexo 3 Atuacao da unidade direcional de corrente (32)

Anexo 3a Atuacdo da unidade de abertura sensivel

Anexo 3b Atuacao da unidade de abertura com WATT-VAR

Anexo 4 DNP3 Device Profile Document
Anexo 5 Termo de garantia
Anexo 6 Diagrama de Bloco

Anexo 7 Esquema de ligagdo_125V

Anexo 8 Instrugao para instalacdo do Relé URS1460-8
Anexo 9a Mapa DNP-3 alternativo (compativel com MPCV)
Anexo 9b Mapa DNP-3 CEMIG

RECEBIMENTO E VERIFICAGAO: no recebimento do produto aplicar os seguintes
procedimentos:

M Verificar se a embalagem contém: relé, cabo (Rele x Protetor) e 1 Cartdao QR CODE (para
acessar o Site da Pextron e fazer o download do manual de operagao, Software Aplicativo e anexos
(quando houver)).

M Realizar inspegao visual para verificar se os dados do relé correspondem ao modelo
desejado e se nao ocorreram danos durante o transporte do relé.

M Se o produto recebido esta nao conforme, entre em contato imediatamente com nossa
organizagéo Oou hosso representante na regiéo.

1 — Apresentacao
1.1 — Descrigao basica

Relé para sistemas de distribuicao subterranea de baixa tensao Network ou Spot.
O relé URS1460-8 € um relé digital numérico com facilidades de comunicacéo serial (IED).
O projeto levou em consideragdo a compatibilidade mecanica com intercambiabilidade direta entre
os modelos ja existentes anteriormente.
Foi desenvolvido visando o perfeito funcionamento nas severas condicbes de temperatura e
umidade a que estdo submetidos os relés protetores de redes subterraneas.
E um relé de protecdo com funcdo especifica para controle automatico de entrada e saida de
transformadores em paralelo, controla as fungées de fechamento, abertura, possibilita ajustes de
tempo de atuagdo, corrente e tensdo bem como controle a distancia, permitindo a leitura dos
parametros pré-estabelecidos e sinalizagbes de trip.
O relé URS1460-8 monitora o fluxo de poténcia e as quedas de tensdo do sistema entre o
transformador ao qual ele esta aplicado e a rede de distribuicdo de baixa tensdo (network ou spot)
comandando o protetor para conexao do transformador quando este for necessario e
desconectando-o quando houver fluxo de poténcia reversa devido a um defeito ou a néo
necessidade da conexao do transformador.
O relé usa as mesmas entradas de tensao e corrente que os relés eletromecanicos e € montado em
caixa metalica com grau de protecao IPG8.

O relé possui:
v 3 entradas para medig¢do de corrente In 5 A ca;
v 3 entradas para medi¢ao das tensdes de malha (Vn 125 Vca);
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v" 3 indicadores luminosos, abre (VD) fecha (VM) flutuagéo (AM);
v’ 2 relés de saida para comando (10 A/ 250 Vca).

Possui ainda como caracteristicas adicionais:

v 3 entradas para medigédo da tensao de transformador (Vn 125 Vca);

v 7 entradas digitais (Vn 125 Vca 72 ... 250 Vca/Vcce);

v 2 relés de saidas para automacao;

v 1 relé de sinalizagao de ok;

v’ 2 portas de comunicacgao serial RS232;

v 4 indicadores luminosos, registros de eventos, perfil de carregamento, medigéo e atuagcédo remota.
v Incluso um Supressor de Surto (aumenta a capacidade de absorver surtos de tensao).

O relé URS 1460-8 executa as seguintes fun¢cées ANSI:
Funcao ANSI |Descrigao da fungao

27 (MALHA) Subtensio lado malha

32 Direcional de poténcia

47 Sequéncia de fase de tensao

59 Sobretensao definida

60 Balancgo de tensao

62 Interrupgao de tensao ou abertura temporizada

62BF / 52BF |Ldégica de falha do protetor

Fechamento do protetor em determinadas condigcdes de carga — especifico para
garantir o fechamento
Tabela 1: Identificagdo das fungées ANSI.

95

1.1.1 - Descrigéo das fungdes ANSI

27 - Subtensao

Quando o valor da tensdo em uma das entradas, ou em todas, for menor que o respectivo valor
ajustado para partida da unidade, o relé dispara a contagem de tempo da unidade. Se a tenséao
continuar abaixo do valor de partida por um tempo maior que o programado, o relé libera o comando
de TRIP.

32 - Direcional de poténcia

O relé de poténcia reversa é composto por duas unidades: uma lenta e outra rapida.

A unidade lenta atua para desconexao do transformador quando a carga for extremamente baixa e
este ndo for mais necessario.

A unidade rapida atua em casos de defeito no alimentador auxiliando a eliminar a falta ou perda de
energizacéo do primario do transformador aumentando a seguranga e evitando que o transformador
se torne uma carga indesejavel ao sistema.

47 - Sequéncia de fase

Relé de sequéncia de fase de tensdo aciona a saida de Trip quando da detec¢cdo de sequéncia
errada de tensdo. Tempo de deteccdo de sequéncia de fase é de 1s para evitar falso trip em
instabilidade de fechamento.

59 - Sobretensao de fase

Quando o valor da tensdo em uma das entradas, ou em todas, for maior que o respectivo valor
ajustado para partida da unidade, o relé dispara a contagem de tempo da unidade. Se a tenséao
continuar acima do valor de partida por um tempo maior que o programado, o relé libera o comando
de TRIP.
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60 - Relé de balango de tensao

O relé de desequilibrio de tensdo aciona a SAIDA TRIP se existir um desbalanceamento entre fases
maior que o valor programado na partida da unidade de desequilibrio de tensdo e mantido por um
tempo maior que o programado no tempo de retardo da unidade de desequilibrio de tensao.

62 - Unidade de temporizagao.

62BF/ 52BF — Logica de falha do protetor.

A légica de falha de protetor visa evitar a queima da bobina de abertura, do motor de fechamento e
dos reles e resistores associados a estes circuitos.

Para utilizagao desta logica de prote¢cdo sdo necessarias duas condig¢oes:

1) Que o rele seja sensibilizado com o estado do protetor através de um contato N.A. Um dos lados
deste contato deve ser energizado por uma das tensdes de malha e o outro lado conectado a
entrada XB1 do relé.

2) Deve ser habilitada a utilizagdo da entrada XB1 para monitoragao do estado do protetor através
do parametro P54 — habilita XB1 para 52/A na aba Prote¢céo do software de ajuste ou através de seu
equivalente na IHM.

Caso as condigdes acima sejam satisfeitas a logica de falha de protetor “62BF” sera executada
como segue:

a) Se o comando de abertura permanecer acionado por mais de 120 segundos e o protetor ndo abrir
é detectada falha de abertura.

b) Se o comando de abertura estiver acionado por mais de 120 segundos e o protetor for fechado é
detectada falha de abertura.

c) Se o comando de fechamento permanecer acionado por mais de 120 segundos e o protetor ndo
fechar é detectada falha de fechamento.

d) Se o comando de fechamento estiver acionado e o protetor abrir e fechar por tres vezes
consecutivas é detectado falha de fechamento.

Quando detectada falha de abertura é sinalizado piscando o Led Falha (L1), ligando Led Verde e
desligando o rele OK. Apds a interrupgao da falha a ocorréncia fica sinalizada piscando o Led Falha
(L1) e piscando Led Verde.

Se o parametro P74 (Habilita 52BF a liberar reles) estiver ativo, simultaneamente é bloqueada
aberta a saida de abertura do rele impedindo danos aos componentes do protetor.

Quando detectada falha de fechamento é sinalizado piscando o Led Falha (L1), ligando Led
Vermelho e desligando o rele OK. Apds a interrupgao da falha a ocorréncia fica sinalizada piscando
o Led Falha (L1) e piscando Led Vermelho.

Se o parametro P74 (Habilita 52BF a liberar reles) estiver ativo, simultaneamente € bloqueada a
saida de fechamento do rele impedindo danos aos componentes do protetor.

Para retirar o rele desta condicio de falha pode ser executado trés procedimentos:
a) Desligue e religue o rele.

b) Envie um comando de Reset via software aplicativo ou através da IHM ou via MOD-BUS ou via
DNP-3 (SCADA).

c) Efetue uma abertura ou fechamento do Protetor.
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Manual de operagao URS 1460-8

95 — Fechamento do protetor em determinadas condi¢6es de carga — especifico para garantir
o fechamento.

A unidade de fechamento pode atuar tanto para energizar um sistema sem tensdo como para
colocar o transformador em paralelo (servigo) quando da necessidade do mesmo.

Além destas, existe uma unidade de supervisdo de tensdo que impede o fechamento do protetor
caso existam erros de ligagbes das tensdes entre o transformador e o protetor e/ou entre o protetor e
a malha de distribuigao.

1.2 - Cédigo de encomenda

O relé possui o codigo de encomenda relacionado na tabela 2. A corrente nominal (In) é 5A.

Tens&o nominal Conexao Serial Cdédigo de encomenda
Vn TC bornes
125 Vca isolado RS 232 URS1460-8 125Vca RS232 / IHM
125 Vca isolado RS 232 URS1460-8 125Vca RS232 / CONV. USB 232
125 Vca isolado RS 232 URS1460-8 125Vca RS232
Tabela 2: Cédigo de encomenda.
Legenda:

e Tensdo nominal Vn — tensao de fase (tenséo entre fase e neutro).
¢ Corrente nominal In — corrente do secundario do TC do protetor (SPOT ou NETWORK).
¢ TC isolado — o retorno dos TC's das entradas de corrente do relé URS1460-8 é para terra.

1.3 — Aplicagao

Relé para Protecédo de Sistema de alimentagao reticulado (malha subterranea).

Desenvolvido para aplicagdo em substituicdo aos relés eletromagnéticos de disco de indugao
conhecidos como relé mestre, relé de fase e relé dessensibilizador. Para aplicagdo em protetores
G.E. modelo MG-8 e MG-9.

1.4 — Entradas légicas
e Entrada Logica XB1 Funcgao definida através da comunicagao serial / estado de protetor
e Entrada Logica XB2  Fungéo definida através da comunicagéo serial / MODO LOCAL
e Entrada Légica XB3  Fungéo definida através da comunicagéo serial / Set 2
e Entrada Logica XB4  Funcédo definida através da comunicagéo serial
e Entrada Logica XB5  Funcédo definida através da comunicagéo serial
e Entrada Logica XB6  Funcdo definida através da comunicagéo serial

e Entrada Logica XB7  Funcdo definida através da comunicagéo serial

1.5 — Atuacgao

O relé tem 5 saidas com contato livre de potencial com as seguintes fungdes:

eRL1 Comando de TRIP (10A / 250 Vca)

eRL2 Comando de CLOSE (10A / 250 Vca)

¢ Saida Auxiliar 1 (AUX1) Controlada através da comunicagéo serial
e Saida Auxiliar 2 (AUX2) Controlada através da comunicagéo serial
e Saida Auxiliar 3 (AUX3) Fungdo OK
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1.6 — Caracteristicas adicionais

¢ Dois conjuntos de ajustes independentes (SET1 e SET2)

¢ Registro de eventos

¢ Registro de perfil de carga

¢ Medigéo das correntes de carga até 120% da nominal do protetor

e Medicédo da corrente de Neutro a tempo definido (calculado pela soma vetorial das correntes das
trés fases)

¢ Medigao da tensdo de malha até 190% da nominal do protetor
¢ Medigéo da tenséo do transformador até 190% da nominal do protetor
e Medigcédo da temperatura interna do relé

¢ Medicao da frequéncia da rede

e Medigcao da Poténcia Ativa

¢ Medicao do cosseno @ (fi)

e Contagem do numero de aberturas

e | 6gica de fechamento por malha morta

¢ Deteccao de falha de sequéncia de tensao

¢ Deteccao de falta de tensao

¢ Operagcado em sequéncia negativa programavel

e L 6gica Anti-pumping programavel

e Chave Local / Remoto

1.7 — Caracteristicas da unidade de abertura por poténcia reversa

Operacao com dois estagios de tempo:

1 — Estagio de tempo longo

Corrente de partida ajustavel de 0,5A a 60 A (0,0625% ... 3,75%)
Tempo ajustavel de 0,09s a 240 s

2 — Estagio de tempo Curto
Corrente de partida ajustavel de 0,5 A a 100 A (0,0625 % a 6,25 %)
Tempo ajustavel de Osa 10 s

Tabela 3: Unidade de abertura por poténcia reversa.

1.8 — Comandos remotos disponiveis pelo pendente ou software de comunicagao ou sistema

Bloqueio / desbloqueio do protetor aberto

Simulagdo do comando de Trip

Simulacido do comando de Close

Ativacao / desativacao das 2 saidas auxiliares

Reset da memoria de massa

Bloqueio / desbloqueio do protetor fechado (comando bloqueio ligado)
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2.0 — Recursos de medicao

2.1 — Entradas de corrente alternada

- Faixa de medicao de corrente

A exatidao do relé esta descrita na tabela 4.

Intervalo de corrente definido pelo fabricante (A)

Corrente de entrada Faixa
0,003 ... 6,0A
Fase (A-B-C)
0,06 % a 120 %
Corrente | 6,0>1>0,025 | 0,025>1 >0,012 | 0,012>1> 0,006 0,006 > 1> 0,003
Exatidao +2.5% + 3,5% +5,0% +10%

Tabela 4: Exatidao do amperimetro.

2.2 — Entradas de tensao alternada

2.2.1 - Faixa de medicao de tensao (transformador e malha):
O relé permite o ajuste de uma constante de multiplicagao do voltimetro que multiplica a tensao do
secundario do transformador lida no relé. Esta constante é a RTP (relagdo do transformador de
potencial — RTP) utilizado na instalagao elétrica. P260 = RTP.

Tensdo nominal Vn 125 Vca
A exatidao do voltimetro com trés (3) digitos esta descrita na tabela 5.

Intervalo de tensao definido pelo fabricante (V)

Tensao de entrada Faixa

Fase (A—-B-C) 5...193 Vca

Tensao 193>V >10 10> V>5
Exatiddo +2,5% 5%

Tabela 5: Exatidao do voltimetro (transformador e malha).
2.2.2 — Faixa de medicao de tenséo (diferencial):

Tens&do nominal Vn 125 Vca
A exatidao do voltimetro com trés (3) digitos esta descrita na tabela 6.

Intervalo de tensao definido pelo fabricante (V)

Tensao de entrada Faixa
Fase (A—B-C) 0,30 ... 193 Vca
Tenséo 193>V >0,6 0,6>V>0,3
Exatidao +2,5% +5%

Tabela 6: Exatidao do voltimetro (tensao diferencial).
Notas: 1 — Nado mede angulo de defasagem entre malha e trafo para tensdo diferencial entre malha

e trafo menor que 0,3V.
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2.2.3 — Protecao de sobretensao
2.2.3.1 - Tempo definido V>> (59)

Relé de sobretensao fungao 59.
2.2.3.2 - Atuagao e ajustes disponiveis

O tempo de atuacéao do relé é constante para qualquer valor de tensdo de entrada acima da tenséao
de partida tempo definido de sobretensao V>>. A tabela 7 lista os parametros de ajuste trifasico da
unidade de tempo definido de sobretensao.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
(P) recomendada

12 - SET 1 ~ -

40 — SET 2 Sobretenséao definida 10 ... 250 Vac

13— SET 1 Tempo de sobretenséo V>>
41 —-SET 2 59

Tabela 7: Parametros da protecao de sobretensao.

0,09...240s

A exatidao relativa ao tempo tedrico é de +2,5% no ponto.

Quando o valor da tensédo de entrada for maior que o respectivo valor ajustado para partida da
unidade de sobretensao (parametro 12/40: Partida sobretensao definida V>> 59) ocorre a partida
(pick-up) do relé de sobretensao.

Caso a tensdo permanega tempo suficiente para a unidade temporizadora (parametro 13/41: Tempo
de sobretensao) atuar o relé libera a atuacao da saida TRIP. A relagcdo de rearme (drop-out) é de
aproximadamente 0,99 da tensdo de atuagdo. A saida RELE sinaliza a atuagdo de TRIP sem fungdo
de bloqueio 86.

2.2.3.3 - Sinalizagao

Sinalizagao através do Software Aplicativo (Comando Remoto — estado — TRIP).
3.0 — Canal de comunicacao serial

Os canais de comunicacao serial utilizam os protocolos de comunicagéo de dados MODBUS® RTU
ou DNP3 nivel 2 para interligagao dos relés em uma rede de comunicagao controlada através de um
microcomputador. O sistema permite comunicagao bilateral com o relé, fornecendo as seguintes
informacgdes: corrente e tensdo atual, corrente e tensdao do trip, estado dos relés de saida,
acionamento dos relés a distancia, bloqueio do relé a distancia, programacao do relé a distancia e
leitura da programacgao do relé.

Possui duas interfaces seriais RS 232 para comunicagao que funcionam independentemente entre si
e simultaneamente:

e Porta 1 — Porta para sistema, com Protocolo DNP3 L2 ou MODBUS.
e Porta 2 — Porta para pendente ou software de programagao com Protocolo MODBUS (RS232).

Um software para parametrizagdo e acesso a memoéria de massa € fornecido gratuitamente para
configuracédo de todas as unidades de protecao do relé. Os protocolos suportados sdo DNP 3 e/ou
Modbus® RTU.

No caso de comunicagdo direta com o relé para parametrizagdo (comunicagdo ponto a ponto
bidirecional) as portas permitem a conexao direta em RS232 de um computador, laptop ou notebook
com o uso de um cabo para esta conexao.
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Caso o relé esteja em protocolo DNP3 e receba um comando de leitura de tipo e versdo em

MODBUS® RTU, o relé comuta para protocolo MODBUS® RTU e passa a responder neste protocolo.
Se o relé receber um comando valido em DNP, o relé retorna a operar em protocolo DNP3.

Os parametros que definem o endereco do relé na rede de comunicagao e a velocidade do canal
serial estdo relacionados na tabela 8.

Parametro Descri¢cao do parametro Faixa de ajuste
recomendada
4.80 - 4.800 bps
9.60 - 9.600 bps
BPS1 Velocidade da serial em Kbps 14.4 - 14.400 bps
19.2 - 19.200 bps
28.8 - 28.800 bps
END 1 Endereco do relé na rede de comunicagao serial 1...9999
BPS2 Velocidade da serial em Kbps 19.2 - 19.200 bps
END_2 Endereco do relé na rede de comunicagao serial 1

Tabela 8: Parametros da comunicacgao serial.
3.1 — Sinalizagao

Sinalizagdo com 8 led’s conforme indicado na tabela 9.
Na energizacdo do aparelho todos os led’s acendem e apagam simultaneamente, indicando o
funcionamento normal dos Led’s.

Led’s Cor Funcgao
L1 Branco Falta
L2 Vermelho Close (fechamento)
L3 Amarelo Flutuante
L4 Verde Trip (abertura)
L5 Branco Tx Scada
L6 Branco Rx Scada
L7 Branco Tx Pendente
L8 Branco Local

Tabela 9: Led’s de sinalizagao

@ Atencao: acionamento dos relés a distancia através do canal de comunicacao serial
provoca acionamento (trip) no protetor.

3.2 — Memoéria de massa

Acessivel via software de comunicagéao serial.

A memoria de massa do relé envolve:

a) registros de eventos: com 384 registros que € acessivel via comunicagdo serial de forma nao
volatil, ou seja, os dados nao s&o perdidos com a auséncia de alimentagao auxiliar do relé. Ver item
5.5.

b) memdria de perfil de carga: com 960 registros e acessivel através da comunicagao serial de forma
ndo volatil, ou seja, os dados ndo sédo perdidos com a auséncia de alimentagdo auxiliar do relé.
Programando-se este Perfil para tempo de 15 minutos teremos 240 horas ou 10 dias. Ver item 5.5.

3.3 — Relégio de tempo real

O reldgio de tempo real do relé é programado através dos parametros listados abaixo através da
comunicagao serial. O relogio permite o registro de data e hora para analise das informagdes do
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sistema elétrico durante a ocorréncia de eventos. A bateria do reldgio suporta 85°C e autonomia de
20 anos.

O relé possui uma compensagao térmica no relogio afim de evitar possiveis alteragbes no tempo
quando instalado em locais de trabalho com elevada temperatura.

Parametro |Descri¢ao do parametro Faixa de ajuste recomendada
Relogio de tempo real. AJUSTE ANO 00...99
Calendario e |R€l6gio de tempo real. AJUSTE MES 01 .12
Relégio Relogio de tempo real. AJUSTE DIA 01..31
Reldgio de tempo real. AJUSTE HORA 00...23
Relogio de tempo real. AJUSTE MINUTOS 00...59
Relégio de tempo real. ADJUSTE SEGUNDOS 00 ... 59

Tabela 10: Parametros relégio de tempo real.
Nota: Verificar bateria interna, caso ocorra perda dos dados do relégio de tempo real.

3.4 — Sequéncia de supervisao da légica
Sequéncia de execugao do software.
v’ Falta de alimentacgdo auxiliar ou variacao da alimentagéo abaixo do limite minimo especificado;

v' Funcionamento irregular de circuitos eletrénicos principais do relé: microcontrolador e fonte de
alimentacao.

4 — Programa Aplicativo

A Pextron fornece, gratuitamente, um programa de configuracdo e leitura para a linha de relés
URS1460-8 para corrente 5A. O programa permite a configuracdo de todas as unidades de
protecéo, coleta de oscilografia, acesso a memoéria de massa e medigdes do relé.

Estamos disponibilizando o software aplicativo para o WINDOWS 7, 8, 8.1, 10 ou Superiores
(Setup_URS1460_x).

Juntamente com o produto é fornecido um cartdo com QR CODE para acessar o site da Pextron e
fazer o Download do manual do produto, aplicativo e anexos.

OBSERVACAO: antes de instalar o aplicativo pela primeira vez, instalar o Driver de USB.
(Localizado na pasta USB_FTDI_driver, ver item 4.3 no final deste capitulo).

4.1 - Procedimento para instalagao do Programa Aplicativo
Para instalar o Software Aplicativo siga o procedimento abaixo:

a) Localize no seu computador a pasta URS1460_x CDxx do relé. A pasta contém Anexos, Software
aplicativo, driver da USB e o Manual de operacgéo.

URS51460-8_CD41 X + - o
& ™ (] MAMUAL DE OPERACAQ > URS1460-8 CEMIG > URS1460-5_CD41 » Pesquisar em URS1460-8_CD41 Q

IS

URS51460-8_CEMIG_CD39 Nome Tipo Tamanl ho

URS1460-8_CEMIG_CD40 Anexos Pasta de arquivos

URS1460-C_1_0_0_064 - Software Aplica... 23

URS1460-8_CEMIG_CD41 Pasta de arquivos

USB_FTDI_driver Pasta de arquivos

Figura 1: Pasta URS1460_X
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b) Clicar na pasta do aplicativo e executar o arquivo setup para iniciar a instalagdo do programa.

URSM60-xxC_1.0.0_064 -Soft X =+ - b X

< T c URS1460-8_CEMIG_CD41 > URS1460-xx<C_1_0_0_064 - Software : Pesquisar em URS1460-xxC_1_0_0_064 - Software Q
v URS1460-8_CEMIG_CD41 MNome . Data de modificacdo Tipo Tamanho

Anexos 214 Aplicativo 591 KB

URS1460-1(C_1_0_0_04 - Software Ap [~ ] Setup_URS1460_x 2 Pacote do Windo... 876 KB

USB_FTDI_driver

Figura 2: Pasta do arquivo executavel.

c) Siga o procedimento abaixo para confirmar a instalagdo do Programa Aplicativo.

"8 URS1460_x 1.0.0.064 _ % "8 URS1460_x 1.0.0.064 — >

Selecionar Pasta de Instalag@o [l

Bem-vindo ao Assistente para Instalagdo do
Produto URS1460_x 1.0.0.064

0 Installer vai instalar o produto URS1460_x 1.0.0.064 na pasta a seguir

Para instalar nessa pasta, clique em “Avangar”. Para instalar em outa pasta, digite-a abaixo ou
clique em "Procurar”

Pasta:
0 Installer vai guid-lo durante as etapas necessanias para instalar o produta URS1460_= 1.0.0.064 CFronram Fies (15)Penton Contioles Elstaricos JA5T 46010 Prcties
no computadar,
q Espaco Necessafio em
L1500 este programa de computador € protegido par leis de direitos autarais e ratados Pae Disce.
internacionais. & duplicagsio ou distiibuicio ndio autorizada deste progiama, ou qualquer parte dele, Instalar o produto URS1460_x 1.0.0.064 para vocé mesmo ou para todos 0s que usam o
podera resultar em severas punigiies civis & ciminais, & o3 infratores serdo punidas dentro do computader.

maximo rigor permitido por lei © Todos

O Somente eu

Cancelar < Volar frvangar> Cancelr <Votar

8 URS1460_x 1.0.0.064 = X "3 URS1460 x 1.0.0.064 = X

Confirmar Instalagdo w Instalagdo Concluida =

0 produto URST460_x 1.0.0.064 foi instalado com éxito.
0 produto URST460_x 1.0.0.064 esta pronto para ser instalado no computador,

Clique em "Fechar" para sair,
Clique em “Avangar'' para iniciar a instalagio.

Use o Windows Update para verlicar se hé slguma atualizacdo do NET Framework

Cancelar < Wolkar Cancelar < Waltar

Figura 3: Confirmacgéo da instalagdo do Programa Aplicativo.

d) Aceitar TERMO DE RESPONSABILIDADE de instalagao do programa.

\

Termo Prote(;éo} Comunicagéol Lt')gica} Medit;l':')es] Meméria] IHM I Senhas

I
PEXTRON

Pextron Controles Eletronicos

Programa de configuracéo e leitura do URS1460_8/URS1460_XXC -Versdo1.0.0064
Copyright 2015 Pextron Controles Eletrénicos

Ler com Atencédo o Termo de

Compromisso_————""""" TERMODERESPONSABILIDADE

de di acio de inio publico (cépia permitida).
Este software &€ fornecido gratuitamente através da Pextron Controles Eleirénicos Ltda. com a finalidade de permitir a parametrizacdo efo
leitura do relé URS1460_8/URS1460_XXC

O sofiware esta disponibilizado na forma em que se enconira sem garantias de qualquer espécie. expressas ou implicitas. De forma

alguma a Pextron Controles Eletronicos Ltda sera responsavel por qualquer reclamacdo ou danos que envolvam pessoas. equipamentos
ou lucro cessante.

alquer aplicacio deste software efou sua integridade € de inteira responsabilidade do usuario.

Aceitando o Termo de
Compromisso, clique no botéo N&o Aceito
para habilitar o Software

Aplilcativo

AGUARDANDO TERMO DE RESPONSABILIDADE

Tentativas: 0 TX RX

Figura 4: Termo de Compromisso.
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e) Criar atalho na area de trabalho para o programa aplicativo. Acessar através do caminho no
Windows: < Iniciar > < Todos os programas > < Pextron Controles Eletronicos > < URS1460-8
1_0_0_0XX > < Enviar para > < Area de trabalho (criar atalho) >.

= UCPT31.0.20

1 URP600X-5A 10.59

=1 URP600X-5A 10,63

1 URPG00X-SA 10,64

1 URP600X-SA 10,65

7 URP610x-5A 1.0.61

T URP610x-5A 1.0.65

< Voltar

> Fixar em Iniciar

T URS1460_X 1.0.0.064 I

Mais > " 5P Fixar na barra de tarefas

S URP1439TU1.0.0.16

I

W Desinstalar f® Executar como administrador

[@ Abrir local do arquivo

(6]

Figura 5: Atalho na drea de trabalho para aplicativo URS1460-X 1_0_0_64

4.2 — Procedimento para desinstalagao do Programa Aplicativo

Para atualizagao do aplicativo devem renomear os arquivos existentes ou desinstalar o atual.

Siga o procedimento abaixo para desinstalagdo do Aplicativo.

a) Clicar em ‘“iniciar” > Todos os programas > “Pextron Controles Eletronicos” > “Arquivo a ser
desinstalado” ou entre em “Iniciar > Configuragédo > Aplicativos> Aplicativos instalados” e selecione o

arquivo.
Q  Pesquisar aplicativos, configuragdes e documentos
o T Clicando no botéo direito do mouse aparece a tela abaixo:
Pextron Controles Eletrnicos =
Novo
— P Fixar em Iniciar
¥ |ED R550 1.0.34 Cliente
— Mais >
Fma UCPT31.0.19
7 URP60OX-5A 1.0.59
= o Ao clicar em “Desinstalar” passa a tela de “Aplicativos
ST URP1439TU 1.0_0.16 instalados”
= URS1460.X 1.0.0.059
= URS1460_X 1.0.0.061
Novo
Oy o
Ou: Selecione o arquivo a desinstalar Clicando com o botado esquerdo aparece:

Aplicativos > Aplicativos instalados

== UCPT31019

1019 | Pextron Controles Eletrdnicas | 03/11/2023 BOEH oo

m URP1439TU 1.0_0_16
10016 | Pextron Controles Eletrénicos | 06/02/2025

== URPGO0x-5410.59 ) - -
1.0.59 | Pextron Controles Eletrénicos | 06/05/2024

st URPGIX5A1061 N PR
1061 | Pextron Controles Eletronicos | 08/05/2024

=3 URS1460_x10.0059 PN
1059 | Pextron Contrales Eletrénicos | 15/04/2024 v

=3 URS1460_x 10.0.061 R

1.0.61 | Pextron Controles Eletranicos | 10/02/2025

Modificar

\4

Este aplicativo e suas informacoes
relacionadas serdo desinstalados.

Concluido.

Figura 6: Procedimento para desinstalagao do aplicativo.
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4.3 — Driver da USB (FTDI_driver)

A figura 7 mostra o arquivo que instala o drive da USB. Para instalar basta clicar nele e aparecera
uma tela de confirmacgao. Ao clicar em < SIM > automaticamente o driver sera instalado

[m] s

USE_FTDI_driver X +

& T MANUAL DE OPERACAO > URS1460-XXC_CD39 > USB_FTDI_driver Pesquisar em USB_FTDI_driver Q
~ URS1460-XXC_CEMIG_CD39 Mome - Data de medificagdo Tipo Tamanho

Anexos ® CDOM 2.04.16 20 10:32 Aplicativo 2341 KB

@ CDM212364_Setup 02/2024 15:24 Aplicativo 2212 KB

URS1460-0cC_1_0_0_064 - Software Ap

USB_FTDI_driver

Figura 7: Driver da USB.
Nota: Acrescentado o instalador do novo driver para Windows mais recentes.

Desta forma, quando conectar o relé ao computador, via USB, habilitara uma das portas para
comunicagao. Para verificar qual das portas esta ativada habilite o aplicativo, ler a configuragcao do
relé e acessar a tela de <COMUNICACAO>. Na aba < computador > verifique na < COM >.

5 - PARAMETRIZAGCAO

A parametrizagdo podera ser executada via software de comunicagdo Serial ou através do
terminal IHM (Pendente).

5.1 — Configuragao

A parametrizagao do relé é realizada na pasta Proteg¢ao do programa aplicativo de configuragao e
leitura do relé. A configuracédo permite a habilitagdo dos SET's 1 ou 2 através do parametro P108 na
aba GERAL. Programa as fungbes das Entradas Logicas, habilita as unidades de Sequéncia,
Sequéncia negativa, Bloqueio de Anti-Pumping, Tens&o de Trafo, Ansi 59 Malha, Ansi 59
Transformador e habilita bloqueio de reles. Para carregar os parametros no relé, devem clicar em
“Carregar a configuracao no relé” (ver Figura 11 — tela complementar da configuragéo).

(i meE

Termo Protegéo l Comunicaqﬁo] Ll:':gica} Medigtes Memt’:rial IHM I Senhas]

(] X

Sair

RELE / Programa de Comunicagio

Identificador S268 \Versdo v4.22  Spft. Com. Versao 100058 MNim. Série 0118 098063 04

A Tag PEXTRON URS1460 125V S5A Gravar tag
GERAL SET1 | sEr2z | RAPDA |
Corrente de Partida (Sensivel) Tensdo Sobretensdo
P01 = IP Sensivel 1 A P06 = Tipo Close 0 P12 = Sobr. Definida 152 \"
P02 = IP Longo 15 A P07 =V Close 1.8 \' P13=TempoSobr. 5 5
PO3=Tempolonge 10 s Phase Line Desequilibrio
P04 = IP Curto 4 A POE=P L 355 o P16 =V Desequilibiio 15 \"
P05 =Tempo Curto 1 s Mol P17 =Tempo Deseq. 2 s
Corrente de Partida (Insensivel) POS=M.L 85 =
P455 = IP Inst A Tempo
Modo de TRIP P10=TempoClose 5 S
P4BE = v| P11=TempoMotor 1 s
Watt-Var
[C] P457 = Habilita
Programacao em tela = Arquivo (C:\PextromURS 1460_X\padrao_ CEMIG_1460_xxC_ver XX_22rcf) Tentativas:0 TX RX
Figura 8: Tela de Configuragao
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Sinalizagcao do SET 1

URS 1460-8

A Descrigao Funcgao
P01 IP Sensivel (0,5 ... 60) A
P02 IP Longo (0,5 ... 60) A
P03 Corrente e Tempo de partida IP Tempo Longo (0,09 ... 240) s
P04 IP Curto (0,5 ... 100) A
P05 IP Tempo Curto (0 ... 10) s
. . 0 - Direto
P06 - Ajuste do Tipo Close :
Tenséao 1 - Circular
P07 Ajuste da Tenséo de Close (0,1...10)xRTP V
P08 P.L. Ajuste da P.L. (0...30°) e (330...360°)
P09 M. L. Ajuste da M.L. (65...90) °
P10 Ajuste de Tempo do retardo de Close
Tempo (0,19...200,00) s
P11 Ajuste de Tempo do pulso de Close (0...1) s
P12 - Sobretensdo Definida (10...250)xRTP V
P13 Sobretensao Tempo Sobretensdo (0,09 ... 240,00) s
P16 Desequilibrio Tens&o Desequilibrio (10...250)xRTP V
P17 Tempo Desequilibrio (0,09 ... 240,00) s
P455 Insensihvel — SET 1 - Corrente de Partida de 1. 2000 A
Instantaneo

-](;irrt:go Longo + Tempo 0 — Temp. Def. Sensivel

P456 | Modo de Trip — SET 1 | Tempo Curto 1 - Somente Sensivel
2 — Somente Insensivel

Tempo Longo + Insensivel | 3 — Sensivel e Insensivel

P457 | WATT-VAR — SET 1 0 - Desabiitado
1 - Habilitado

Tabela 11: Sinalizagcdo do Set 1
Nota: a) P455 / P458 Insensivel — Corrente ANSI 50/51 — Por fase.

b) Modo de Trip

0 = Time Delayed Sensivel (Poténcia — ANSI 32) — Soma Vetorial (média) = Tempo Longo e Tempo Curto
1 = Somente Sensivel (Poténcia — ANSI 32) — Soma Vetorial (média) = Tempo Curto

2 =InSensivel (Corrente — ANSI 50/51) — Por fase

3 = Sensivel e InSensivel (Poténcia — ANSI 32) e (Corrente — ANSI 50/51) — Soma Vetorial (média) e Corrente Por fase = Tempo Longo

e InSensivel

c) P457/P460 Watt-Var: soma 60° no angulo de fechamento devido ao tipo de carga.
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URS 1460-8

B o

Termo Protegdo I Cnmunicagﬁn] Lr':gica] Medigies Memt’)ria] IHM 1 Senhasl
RELE / Programa de Comunicacio

. [ ;:’- ‘ . ¥

Identificador S268 Verséo v4.22  Soft Com. Versgo 1.0.0.058

Sair

Nim. Série 0118 098063 04

Tag PEXTRON URS1460 125V 5A Gravar tag

GERAL | SET1 SET2 | RAPIDA |
Corrente de Partida (Sensivel) Tensao Sobretensao
P29 = IP Sensivel 1 A P34 = Tipo Close 0 P40 = Sobr. Definida 152 v
P30 = IP Longo 3 A P35 =V Close 0.8 A" P41=TempoScbr. 5 s
P31=Tempolonge 10 s Phase Line Desequilibrio
P32 =P Curto 8 A P36=P.L. 355 g P44 =V Desequilibio 250 v
P33=TempoCuto 1 S Mecierllling P45 =Tempo Deseq. 2 s
Corrente de Partida (Insensivel) P37=M.L 85 =
P458 = IP Inst A Tempo
Modo de TRIP P38=TempoClose 5 S
P459 = v| P39 =TempoMotor 1 s
Watt-Var
[C) P460 = Habilita

Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextrom\URS 1460_X\padrao_ CEMIG_1460_xxC_ver_XX_22 rcf) Tentativas: 0 TX = RX

Figura 9: Tela de Configuracao

Sinalizagao do SET 2

B Descrigao Funcao

P29 IP Sensivel (0,5 ... 60) A
P30 IP Longo (0,5 ... 60) A
P31 IP Tempo Longo (0,09 ... 240) s
P32 Corrente de partida IP Curto (0,5 ... 100) A
P33 IP Tempo Curto (0 ... 10) s
P34 Tens3o Ajuste do Tipo Close (1) - g::i:ﬁar
P35 Ajuste da Tenséo de Close (0,1...10)xRTP V
P36 P. L. Ajuste da P.L. (0...30°) e (330...360°)
P37 M. L. Ajuste da M.L. (65...90) °
P38 Ajuste de Tempo do retardo de Close

Tempo (0,19...200,00) s
P39 Ajuste de Tempo do pulso de Close (0...1) s
P40 - Sobretenséo Definida (10...250)xRTP V
P41 Sobretensdo Tempo Sobretenséo (0,09 ... 240,00) s
P44 A Tensao Desequilibrio (10...250)xRTP V

_— Desequilibrio —
P45 Tempo Desequilibrio (0,09 ... 240,00) s
P458 InsensiAveI— SET 2 - Corrente de Partida de 1 2000 A
Instantaneo

Tempo Longo + Tempo Curto 0 — Temp. Def. Sensivel

P459 Modo de Trip — SET 2 Tempo Curto 1 - Somente Sensiw?l
2 — Somente Insensivel
Tempo Longo + Insensivel 3 — Sensivel e Insensivel
0 — Desabilitado

P460 | WATT-VAR — SET 2 1 - Habilitado

Tabela 12: Sinalizagao do Set 2
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i .

Termo Protecao 1 Ci a I nglca\

Ic Sair

GO Memr’)ria} IHM ‘Sennas}

RELE / Programa de Comunicagao

{8 PB0 = Habilita tenséo de trafo

8 P32 = Habilita ANS| 59 Malha

(8 P34 = Habilita ANS| 59 Transformador
() P74 = Habilita 52BF bloguear reles
P260=RTP 1

Fechamento Relaxado G
I8 P443 = Habilita Fech. Relax.

P450 = Tempo 0 m
P451 = Tipo Close
P452=V Close v

Identificador  'S268 Versdo w4.22  Soft Com Versio 1.0.0.058  Nim.Seérie 0118_098063_04 L
Tag PEXTRON URS1460 125V 5A Gravartag
GERAL | SET1 SET2 | RAPIDA |
Geral C Pumping D Bloq. de Fechamento por Subtensdo na Malha H  Nimero de Aberturas
B P54 = Habilita XB1 para Estado Protetor P22 =Tempode Pumping 120 s B Pa44 = Habilita P445 = ANS| 27 Malha 80 V  P206= 1
{8 P55 = Habilita XB2 para moda local Malha Morta E Gravar
(0 P56 = Habilita XB3 para Set 2 P102 =V Malha Morta 5 v
! P57 = Habilita Sequ?nclﬁ Set Ativo
(] P58 = Habilita Sequéncia Negativa — |70 “Set1 | Pinagem do Relé |
{8 P59 = Habilita Blogueio Anti-Pumping P442 = Pinagem URS |1 = Alternativo ~

Quando SET2 ATIVO serdo ulilizadas

Compensador de Angulo J
P252=Cx deAngulo O =

Parametro ulilizade somente no URS1460-8
(versdes superiores a 1.03)

as protegio
P27 = IN (corrente nominal) | 1600 A | - ABERTURAdo SE1 e FECHAMENTO  Galendario o Relogio |
——— ' P453=TempoClose s o T s Lo

P28 =R1 (res. fecha) |600 Ohm/1.5V | — Acertar o relé com

— P454 = Tempo Motor s 0 0 0 dsts/hora digitada
P129 = IP Neutro 1600 A

e Hom  Minuto Segundo :
P130=TempodeNeuto 60 s 0 0 ng Qﬁc;}:;fﬁr:l;;ﬁ‘rg
= 1.8
Prog ao em tela = Arquivo (C:\Pt URS1460_X\p __CEMIG_1460_xxC_ver_XX_22.rcf) Tentativas: 0 TX RX

Figura 10: Tela de Configuragao

Sinalizagao Geral

C Descrigao

Funcao

P54
P55
P56
P57
P58
P59
P60
P82
P84
P74

Habilita

XB1 para 52/A

XB2 para Modo Local

XB3 para SET2

Sequéncia

Sequéncia Negativa

Bloqueio Anti-Pumping

Tensao de Trafo

ANSI 59 Malha

ANSI 59 Transformador

52BF libera relés

IN

P27 (corrente nominal)

800 A

1200 A

1600 A

2500 A

3000 A

3500 A

1875 A

2000 A

2250 A

2825 A

4500 A

5100 A

R1

P28 (resisténcia de fechamento)

425 0hm/1,0V

600 Ohm/1,5V

850 Ohm /2,0 V

P129 | Corrente de partida de Neutro - IP NEUTRO

160 ... 1600 A

P130 | Tempo de Neutro

1..250s

P260 | RTP Constante de multiplicagcao do voltimetro

1...10

Tabela 13: Sinalizagdo Geral
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Sinalizagdo Pumping

D Descrigao Funcao FAIXA DE AJUSTE
P22 Pumping Tempo de Pumping 10...250 S
Tabela 14: Sinalizagdo Pumping
E Descrigao Faixa
P102 Tens&o de Malha Morta 5..125V

Tabela 15: Ajuste da tensdo de malha morta.

Sinalizagao de ajuste SET 1/ SET 2

F Descrigcao Funcgao
. 0 - SET1
P108 | Ajuste Set1/Set?2 1 - SET2
Tabela 16: Sinalizagao de ajuste do Set 1/Set2
Fechamento Relaxado
G Descrigao Funcgao
Transforma SET2 para Fechamento relaxado 0 - Desabilitado
P443 | Quando SET2 ativo serdo utilizadas as protegdes de abertura do 1 o
SET1 e fechamento do SET2. - Habilitado
P450 | Tempo de fechamento relaxado ativo 0...120 ml_n
(0 = sempre ativo)
P451 | TIPO Close 0 — Direto / 1 - Circular
P452 |V Close 0,1...10,0 (xRTP) V
P453 | Tempo Close 0,19...200s
P454 | Tempo Motor 0.1s
Tabela 17: Sinalizagao de fechamento relaxado.
Nota:

1: Se o parametro "443 - TRANSFORMA SET2 P/ FECHAMENTO RELAXADQ" estiver ativado e, se selecionado como "SET ATIVO" o "SET 2",
o relé ira utilizar apenas os parametros de fechamento do SET 2 e os demais parametros do SET 1, transformando o SET2 para funcionar
somente como fungao de Fechamento Relaxado.

2: Se fechamento relaxado ativado através do "P443", ele podera permanecer ativado direto e s6 retornara através de comando remoto

quando o tempo for parametrizado "P450" em "0", porém se parametrizado entre "1 a 120 minutos" o fechamento relaxado ira ser desativado
automaticamente no tempo parametrizado.

Bloqueio de Fechamento por Subtensao na malha

H Descricao Funcgao
- . - 0 - Desabilitado
P444 | Habilita Bloqueio de fechamento por subtensdo na malha —
1 - Habilitado
P445 | Faixa de ajuste da Tensao de bloqueio por subtensdo na malha 10...250V

Tabela 18: Sinalizagao de bloqueio de fechamento por subtensao na malha B
Nota: Se habilitado o parametro "444 - BLOQUEIO DE FECHAMENTO POR SUBTENSAO NA MALHA" o relé ira verificar se as "Tensdes de
malha" estao superiores ao valor ajustado do parametro "445 - TENSAO DE BLOQUEIO DE FECHAMENTO POR SUBTENSAO NA MALHA".

| Descrigao Faixa

. 0 - Padréo Pextron
P442 | Pinagem URS 1- Alternativo
Tabela 19: Pinagem do Rele.

J Descrigcao Faixa
0°...30°
330° ... 360°

P252 | Compensador de angulo

Tabela 20: Compensador de Angulo.
Nota: Parametro utilizado somente no modelo URS1460-8 para versao superior a 1.03.
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Sinalizagao Calendario e Relégio

URS 1460-8

K Descrigao Funcao
Calendario Ano Més Dia
Relégio Hora Minuto Segundo
Ajuste Data/Hora digitada Data/Hora do sistema

Tabela 21: Sinalizagdo Calenddrio e Relégio

Programa de Comunicag¢ao e Sinalizagao do Relé

L Descrigao
Versdo Verséo do programa de | 1 —Relé = especificado na pasta “Termo”
comunicagéo 2 — Arquivo = programa que originou 0 arquivo
Identificador Indica o Modelo do Relé
Reld Versao Indica a Verséo do Relé
elé
Série Indica a Série do Relé
Tag Texto de identificagédo da instalagéao Gravar Tag
Tabela 22: Versao do programa de comunicagao
Sinalizagao de Comunicagao
M Descricao Funcgao
L TX - Transmissao
8 ;;i Sinalizagdo TX / RX RX Recepcao
Tentativas Tentativas de comunicagao comunicagao serial
Tabela 23: Sinalizagao de Comunicagéao
N Descrigao Faixa
Numero de Aberturas 0...9999

Gravar

P206 [

l Gravar o TAG no Rele.

Até 32 caracteres

Tabela 24: Numero de aberturas.

Tela Complementar da Configuragao

 Termo | Protecdo| Comunicacdo |Légica | Mediges | Memoria | IHM | Senhas|

Figura 11: Tela complementar da Configuragao.

1 — Ler arquivo salvo para configuracao do relé

L[S

2 — Gravar arquivos configurado no relé

3 — Ler a configuragéo do relé

hd

¢ | 4 — Carregar a configuragao no relé

Tabela 25: Complementar da configuragao.

NOTA: Verificar as extensdes dos arquivos na tabela 26.
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Extensao dos arquivos que serao salvos na pasta de trabalho.

Extensao do arquivo principal Extensao do arquivo secundario

.rcf — registro de configuracao do relé

.rpc - registro de perfil de carga txt — arquivo em formato texto para leitura em planilha

.rev —registro de evento .txt — arquivo em formato texto para leitura em planilha

Tabela 26: Extensdo dos arquivos.

5.2 — Recursos da Comunicagao Serial

Os recursos de comunicagao serial facilitam o procedimento de programacéo, leitura das variaveis
analdgicas, visualizagédo do estado de todas as unidades de prote¢do e a analise da memdéria do relé
para estudo de pos falta.

5.2.1 — COMUNICACAO

A programacdo dos parametros é realizada na pasta COMUNICACAO do programa aplicativo de
configuracao e leitura do relé. A figura 12 sinaliza os parametros disponiveis para a comunicagao
serial.

Sair Sair

cc - W

Termo | Protecdo Comunma(;au Logica MedlgoeslMemorlal IHM Senhas

e W

Termo | Prote¢cdo Comumcac;aolloglca Medicdes Memnrla] IHM Senhas

Serial Ativa Serial Ativa
P226= |2-Senal 2 P226= |2-Senal 2
COMPUTADOR I CONFIG SERIAL DNP-3.0 COMPUTADOR CONFIG SERIAL I DNP-3.0

Computador Serial 1 Serial 2
Serial COM | ~| comz? Protocolo 1 EEIDNEOIIEE Protocolo2 1 - MODBUS
Endereco 1 End Slavel 2 ModBus 2 End Slave2 1
BP.S [ 192 ( 19200bps) | BPS.1| 96 ( 900bps) -| B.P.S.2 192 ( 19200 bps)
StopBit IW\ StopBit 1 |P1sk);)lm—v| StopBit2 2 - 2 stop bits
Paidade  [0-sem paridade | Parid 1 |0-sem paridade | Parid.2 0-sem paridade
Tempo 0.6 s TimeQut1 30 3 TimeQut2 10 s
Tentativas 10 () HabAckLk (C] HabAckRn

Figura 12a/b: Pasta Comunicacao do aplicativo sinaliza a Comunicagao Serial - COMPUTADOR / CONFIG SERIAL.

Objeto02 |1-Classe 1 |
—_—— Banda Morta para Tensdo

Objeto20 [3-Classe3 .| BandavE r— o

Objeto21 |4 - Nenhum | .
E— Banda Morta para Fator de Poténcia

Objeto22 [3-Classe3 -| BandsFP  0.09 %

Objeto30 [2-Classe2 |

Tempo de resincronizagdo do DNP-3
TSincDNP-3 10 min

- o X
o o RN =
Termo | Protegdo Comunicacao 1 Légica} Medigbes Memona IHM Senhasl
Serial Ativa
P226= 2-Senal2
COMPUTADOR I CONFIG SERIAL DNP-3.0 1
Mapa DNP-3 Respostas Nao Solicitadas (RNS)
Pii0- 2 - CEMIG - 8 Habilita RNS
Selegao de Classes DNP-3 Estado ENTRADAS BANDA CONTADOR
—_———— Protetor  Local DIGITAIS MORTA (OBJ_22)
Objeto01 [1-Classe 1 .| Py 8 &

Banda Moria para Corrente
BandalF 100 A

Banda Moria para Temperatura
BandaT 1 °c

Banda Morta para Poténcia
BandaWF 100 w

Banda Morta para Contador de Abertura
BandaCA 1

Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextronf\URS 1460 X\padmo CEMIG_1460 xxC ver XX 22 rcf)

Tentativas: 0 TX RX

Figura 12c: Pasta Comumcagao do aplicativo sinaliza a Comunicagao Serial

Nota: Acréscimo do parametro P110 (Mapa DNP-3).
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5.2.1.1 — Computador

URS 1460-8

Parametro Descri¢cao do Parametro Faixa de Ajuste
Serial COM | Seleciona a serial COM conectada ao relé relaciona COM  disponiveis  no
computador
Endereco | Endereco de rede correspondente ao relé 1...247
4.8 -4.800 bps
9.6 -9.600 bps
: L 14.4 -14.400 bps
B.P.S. Velocidade d b
elocidade de comunicagao em bps 19.2 -19.200 bps
28.8 -28.800 bps
115.2 -115.200 bps
. . . 1 -1 Stop Bit
B
Stop Bit Quantidade de stop bits 2 -2 Stop Bit
Tempo Define tempo de retransmissao 0,1s..30s
Tentativas | Define a quantidade de tentativas 3...120

Tabela 25: Parametros de comunicagao do computador

5.2.1.2 — Serial 1

Parametro Descri¢gao do Parametro Faixa de Ajuste
) 1 - Modbus
Prot. 1 Protocolo da serial > - DNP3
End.1 Endereco da Serial 1 1...9999
4.8 -4.800 bps
9.6 -9.600 bps
BP.S 1 Velocidade de comunicagdo em bps 14.4 -14.400 bps
19.2 -19.200 bps
28.8 -28.800 bps
. , . 1 -1 Stop Bit
Stop Bit Quantidade de Stop bits 2 -2 Stop Bt
0 - Sem paridade
Parid. 1 Paridade 1 - Paridade impar
2 - Paridade par
Timeout 1 3s..240s
HabAckLk Habilita Ack link 1 — ACK na camada de link
HabAckRns Habilita Ack RNS 1 — ACK na camada de RNS

Tabela 26: Parametros de comunicagao serial 1

5.2.1.3 — Serial 2

Parametro Descrigao do Parametro Faixa de Ajuste
Protocolo da serial MODBUS
End.2 Endereco da Serial 2 1
B.P.S.2 Velocidade de comunicagdo em bps 19.2 -19.200 bps
Stop Bit Quantidade de Stop bits 2 -2 Stop Bit
Parid. 2 Paridade 0 -Sem paridade
Timeout 2 10s
Tabela 27: Parametros de comunicagao serial 2
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5.2.1.4 — Serial Ativa
Parametro Descri¢ao do Parametro Faixa
. , . 1 Serial 1
F226 Indica a Serial Ativa 2 Serial 2

Tabela 28: Parametro da Serial ativa

5.2.1.5 — Resposta nao Solicitada — RNS

Parametro Descrigdo do Parametro Faixa de Ajuste
Habilita RNS | Habilita resposta nao solicitada RNS 1 - Habilita RNS
XB1 Habilita a Saida Binaria 1 1 - Habilita
XB2 Habilita a Saida Binaria 2 1 - Habilita
XB3 Habilita a Saida Binaria 3 1 - Habilita
XB4 Habilita a Saida Binaria 4 1 - Habilita
XB5 Habilita a Saida Binaria 5 1 - Habilita
XB6 Habilita a Saida Binaria 6 1 - Habilita
XB7 Habilita a Saida Binaria 7 1 - Habilita
Sanda | Habilta a Banda Morta 1 - Habilita
orta
Contador Habilita o Contador 1 - Habilita
BandalF Banda Morta para Corrente de Fase 0,2A...200A
BandaVF Banda Morta para Tensao de Fase 1,1V..190V
BandaWF Banda Morta para Poténcia 1,0...50000KW
BandaFP Banda Morta para Fator de Poténcia 0,01...1,00
BandaT Banda Morta para Temperatura 0,2...250°C
BandaCA Banda Morta para Contador de Abertura 0...10

Tabela 29: Parametros da Resposta Nao Solicitada (RNS)

5.2.1.6 — Selecao de Classes DNP-3

Parametro Descrigao do Parametro Faixa de Ajuste
Objeto 01 0,1,2,30u4
) Objeto 02 0,1,2,30u4
36:36930 Objeto 20 0,1,2, 3 ou 4
© Objeto 21 0,1,2,30u4
Classes -
DNP3 Objeto 22 0,1,2,30u4
Objeto 30 0,1,2,30u4
Objeto 32 0,1,2,30u4
Tabela 30: Parametros de Classes do DNP-3
5.2.1.7 — Namero de aberturas
Parametro Descri¢cao do Parametro Faixa
Numero de Registra o numero de aberturas do protetor 0...9999
aberturas
Tabela 31: Parametros do numero de aberturas do protetor.
5.2.1.8 — Tempo de sincronizagao do DNP3.
Parametro Descri¢gao do Parametro Faixa
T Sinc DNP3 | Tempo de sincronismo do DNP3 5...120 min
Tabela 32: Parametro do tempo de sincronismo do DNP3.
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5.2.1.9 — Mapa do DNP3

Parametro Descrigao do Parametro Faixa
0 — Padrao Pextron
P110 Mapa DNP-3 1 — Alternativo (Compativel com MPCV. Ver anexo 9).
2 - CEMIG

Tabela 33: Parametro do Mapa DNP-3.
Observagédo: Uma vez inserido os valores dos parametros para configuragdo, deve habilitar a
programacao do relé (Carregar a configuragao no relé) clicando no combo conforme figura 13.

<

Carregar a configuragdo no relé |

Figura 13: Combo Carregar a configuragao no relé.

5.3 - LOGICA

A pasta LOGICA do programa aplicativo possibilita ao usuario elaborar uma equagéo légica para o
funcionamento mais apropriado na protecao elétrica.

B I - .
! - | i
oty « XB1 Logic. 3
Logic. 4
xB2 1
| Termo | Protegdo | Comunicagdo | Légica |Medigdes | Meméria [IHM | Senhas| XB3
cl c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 co ™ RES xB4 1
EQl o o ) o o o A o - - ™ - = LED5 - XB5 RX2
EQ2 - L v v v v R SRS R PSS > TX2 ~ = LEDG6 - xﬂﬁ HDI'&I'ID
EQ3 . A A A A A A A v Remotl -~ = LED7 ~ XB7 M Horaro si
EQ4 L A A A L A A ~ Remot2 ~ = LED8 ~ 5 ’ T = Horario d
EQS - L A - L S - o - v ~* Remotl * = R Aux1 =~ ch HDd T .
EQG ......... T e | PSS T e T e T e T e hd [ * Remot2 v = R. Aux2 ~ Blm T2
T_86_1
EQ7 = N N N N N N N - = - P long T_Bﬁ_z
EQ8 - R R R R ER— R R - = - T long L_C _b'l
EQ9 . o R S S S S S S - = .. v F curto LCarga?
T curto g
EQI0 S S S S S S — S S .= - P ol NOT
EQIT . = Wl Wl N N N N N - = - Close AND
s —— p— — — — — —— —— - - 1 | Fomo orR L
EQI3 . S R R R R R S S .= - Falha «— LI
EQl14 o . N o . o . N o - = - Deseq.
Programador - Horario Timer Matriz Limite de Carga ;’G-E
Hr Min Hr Min TimerMatriz 1 3 Limitede Carga 1 1300
Liga em dia ditil 0 :o0 Deslignemdiadti 0 : 0 Local
TimerMatriz2 3 Limite de Carga2 1600 Re 1
Liga no sébado 0 :o Desliga no sdbado 0 :o :
Liga no domingo 0 o Desliga nodominge 0 o Re: 2
Bling
| Programagao em teta = Arquivo (C:\PextromURS1460_X\padrao_fabrica_1460_X rcf) Sobretens
Tentativas: 0 ™0 RXDO LOQEC. 1 |
— = - — — Logic. 2 |
Figura 14: Pasta Légica do programa aplicativo.

Como funciona a Légica?

Existem as equacbes EQ1 a EQ14 (linha) a serem formuladas de acordo com a necessidade do
usuario utilizando os parametros C (coluna C1 a C9). O resultado é a sinalizagdo ou atuagao
esperada na coluna de saida Res (resultado). Ver figura 15.

Na figura 9 temos alguns parametros escolhidos:

1 — Transmissao de dados (TX1) — sinalizando no Led 5;
2 — Transmissao de dados (TX2) — sinalizando no Led 6;
3 — Remot.1 — sinalizando no led 7 — atuando no R. aux1;
4 — Remot.2 — sinalizando no led 8 — atuando no R. aux2.
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Na figura 15 temos a coluna dos resultados das saidas com acréscimo dos Bloqueio 52BF, blg-trip e
blq_close.

= E=E)
— — | , | .
g ﬂ’ ’.» .4- Sair
| Termo | Proteg@o | Comunicagéo| Logica | Medigdes | Meméria | IHM | Senhas
Cc1 c2 C3 C4 C5 C6 Cc7 Cc8 Cc9 RES
EQl R R T T R R - - X1 + = LED5 -
EQ2 .. . . - . R LA L . - TX2 ~ = LEDG -
EQ3 ... L LT L AP LGP L L v Remotl v = LED7 ~
EQ4 L L L p— L L L p— L p— v Remot2 -~ = LEDS8 ~
EQ5 e LG L QP LA AP LGP LGP LA v Remotl v = R. Aux1 ~
EQ6 ... - - L L4 — - - L ~ Remot2 - = R.Aux2 ~
EQ7 R R e e R R T L - = . -
EQ8 ... R R T T R R - . - = [Im -
EQQ _________ R . R P R . L T s R - = LED5
- - - - - - - - + = |[LED®&
EQI0 v v v o v v v v v LEDe
EQ11 . A A - A R T - - - = [H=0
Q R. Aux 1
EQ12 R R e e R R T L - = |R-Aux2
Logic.1
EQI3 e R R T T R R T L * = |Logic2
Logic.3
EQ14 ... S S e A L S . R * = |Logic4
SET 2
Programador - Horario Timer Matriz Limite de Carga C. Abre
i i C. Fech
LTS Ay LW Timer Matriz 1 3 Limitede Carga 1 1000 T
Li dia (til 0 -0 Desl dia dtil 0 -0 ] . -
LEE Lz TimerMatriz2 3 Limite de Carga2 1300 grgs 1
Liga no sdbado 0 :o Desliga no sabado 0 :o R_86_1
. . ; : . S_86_2
Liga no domingo 0 : o Desliga nodomingo 0 0 R 862
Blg_52BF | |
Programac3o em tela = Arquivo (C-\Pextron\URS 1460_X\1460_X_padro de fabrica_01 .rcf) B e
Tentativas: 0 TX [ RX [T

Figura 15: Grupos das Saidas.

Para o bloqueio da Ldgica (seguranga) inserir senha para acesso. Ver item 5.7 — Senhas.

5.3.1 — Programador Horario

Liga em dia util Hr: Min | desliga em dia util Hr : Min
Liga no sabado Hr: Min | desliga no sabado Hr : Min
Liga no domingo Hr: Min | desliga no domingo Hr : Min

Tabela 34: Programador horadrio.

5.3.2 — Timer Matriz

Timer Matriz Padrao de fabrica
Timer Matriz 1 3
Timer matriz 2 3

Tabela 35: Timer matriz.

5.3.3 — Limite de Carga

Limite de Carga Padrao de fabrica Faixa
Limite de Carga 1 1300 100 a 4000
Limite de Carga 2 1600 100 a 4000

Tabela 36: Limite de carga.
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5.4 — MEDICOES

A pasta MEDICOES do programa aplicativo de configuracéo e leitura do relé monitora as variaveis
analdgicas e o estado das unidades de protegao.

= (] *
| | .
o o N
Termn} Pmte(;ﬁo} Cnmunicagén} Légica Medigdes lMemérial IHM I Senhas} B
A1
Identificador S268 ~ Versdo v4,22 Ler medidas e sinalizagbes <> [ Ciclico (Tempox 2)
Correntes Cc1 Corrente Média | Sinalizagdo Comando Remoto (Atuagao)
Ry A Corrente Modulo A Partida Tempo Longo [ Trip
IBY A e o Partida Tempo Curto (O Close
c A - Partida Tempo Close [ Auxiliar 1
" — A 116;15'50 de Comparacao J1 F'E.H‘Lll:lﬁ Tempo Neutro ) Auwiliar 2
= Trip Tempo Curto ~
= (] Blog. Remoto (Abre e Blog. Pratet:
Tensdes de Malha Taaletny Y Trip Tempo Longo — 2g. Remoto (Abre e Blog. Protetor)
Fase - Neutro D1 Tar=nEse o Close (] Blog. Remoto ON (Fecha e Blog. Protetor)
VA A" Trip Tempo Neutro () Abre seguro
VB v F1 Poténcia K1 Trip Sequencia Malha (] Fecha seguro
. V OFN  Ppotencia fase A KW Trip Sequencia Trafo
OFF Poténcia fase B Kw  Trip Rotagso Comando Remoto (Estado) Entradas P1
Troohs O Tk E— Close Malha Morta Trip o1 XB1 - Protetor Aberto
Potencia fase C KW ol XB2 - Modo LOCAL

Fase - Neutro E1 ] Bloqueio anti-pump ose ode
VA v Fator de Poténcia A Desequilibrio Tensdo Auxiliar 1 XB3
VB v Fatorde Poténcia B Set 2 Ativo Auxiliar 2 XB4

— oK XB5
ve v Fatorde Poténcia C Falha de Protetor

e —— T Trmes e Blog. Remoto (Aberto e Bloqueado) XB6
Temperatura G Abertura L1 Blog. de Close por ANSI 27 Malha Blog. Remato ON {Fechado e Bloqueado) XB7
Temp. intera °C Nim. Aberturas Trip Insensivel L]
Frequencia  H1 Calendario e Relogio Rl
Frequencia Hz Dia Més Ano Hora Minuto  Segundo

Reset Remoto Q1
Programacao em tela = Arquivo (C:\PextromURS1460_X\padrao_CEMIG_1460_xxC_ver_XX_22 rcf) Tentativas: 0 TX RX

Figura 16: Pasta Medigcées do programa aplicativo.

Sinalizagao Descrigao
A1 Identificacao do relé: identificador do software e versao de firmware.
Ler Medidas e Sinalizagdes <> |. 1,5 apenas um ciclo leitura do relé para atualizar as
B1 informacdes na tela.
O Ciclico: ativar caixa para entrar em modo ciclico, o relé atualiza continuamente as
informacdes na tela.
C1 Leitura das correntes de fase e neutro (neutro calculado através da soma vetorial das 3
fases).
D1 Leitura das tensdes de Malha FN (Fase Neutro) ou FF (Fase Fase), definida em F1.
E1 Leitura das Tensbes do trafo FN (Fase Neutro) ou FF (Fase Fase), definida em F1.
F1 Opcéo de leitura das tensbes FN (Fase Neutro) ou FF (Fase Fase).
G1 Leitura da temperatura interna do relé.
H1 Leitura da Frequéncia atual.
11 Leitura das médias das correntes e angulo da corrente de fase.
J1 Leitura das médias das Tensobes e angulo da tensao de fase.
K1 Leitura das poténcias ativas e cos¢o atuais.
L1 Leitura da quantidade de aberturas que ocorreram.
Bandeirolas de sinalizacdo do estado da protecao:
partida de tempo Longo
M1 partida de tempo Curto
partida de tempo Close
partida de tempo Neutro
Trip de tempo Curto
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Trip de tempo Longo

Close

Trip do rele de Neutro

Trip por sequéncia de fase de malha
Trip por sequéncia de fase de trafo
Trip por rotagao de fase

Close por malha morta

Calibragao habilitada

Bloqueado por légica anti- pump
Set 2 ativo

Falha de Protetor

Tensao Diferencial Baixa

Blog. de Close por ANSI 27 Malha

Acionamento légico das saidas RL1, RL2, RL3, RL4 e RL5. A coluna Controle Remoto
sinaliza a atuacéo da saida correspondente:

Simulacéo do comando de Trip

Simulagédo do comando de Close

Ativacao / Desativacao das 3 saidas Auxiliares

Bloqueio/ Desbloqueio do protetor

Bloqueio/ Desbloqueio do protetor aberto (blg Remoto)

Bloqueio/ Desbloqueio do protetor fechado (blg Remoto ON)*** (Bloqueio ligado)
Abre seguro *

Fecha seguro **

A coluna Controle Remoto sinaliza o estado da saida correspondente:

N1

Sinalizacao do estado saida de Trip

o1 Sinalizacao do estado saida de Close

Sinalizac&o dos estados das 3 saidas auxiliares

Sinalizacao dos estados de Remoto e Remoto ON***

P1 Calendario e relégio — Verificagao da Data e Hora.

Sinalizacao dos estados das 7 entradas binarias:

Leitura l6gica das entradas XB1, XB2, XB3, XB4, XB5, XB6 e XB7

R1 Reset do Remoto — limpa os registros do comando Remoto
Tabela 37: Identificagdo da tela Medigées.

Q1

Nota: * Abre sequro: ao habilitar este comando o relé altera a curva de abertura para 12 por 0,2s durante um
tempo de 0,5s, apos este tempo retorna ao ajuste anterior. Com este ajuste, sera feito uma abertura se nao
houver risco de um fechamento imediato do protetor.

** Fecha sequro: ao habilitar este comando o relé altera a curva de fechamento para 1V por 0,2s durante um
tempo de 0,5s, apos este tempo retorna ao ajuste anterior. Com este ajuste, sera feito um fechamento se nao
houver risco de uma abertura imediata do protetor.

*** Remoto On: Comando bloqueio ligado — tem prioridade sobre as protecées e ao ser acionado cancela o
comando de bloqueio desligado se este estiver ativo e liga o contato de Close e pisca o led de Close (vermelho).

5.5 - MEMORIAS
A memoria envolve:

a) registros de eventos sdo compostos de 384 registros acessivel via comunicagéo serial de forma
nao volatil, ou seja, os dados nao sao perdidos com a auséncia de alimentagao auxiliar do relé.
Cada registro € composto de 31 pontos de somente de leitura. Estes pontos séo distribuidos em 20
arquivos do tipo somente leitura. Os eventos dos arquivos de 1 a 19 possuem 20 registros de
eventos cada um e o arquivo 20 possui 4 registros de eventos.
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Os pontos de cada registro estdo demonstrados nas tabelas 61 e 62.

N

o) (d]

Termo | Protegdo | Comunicacdo | Logica | Medigdes  Memaria | IHM

Eventos

VAm VBm
18,1 15,6

TRIP TEMPO LONGD nn

VCm VAm
87

VBm

1075 113,6

= Proximo Registro [7] ;. o

VCm
1213

| Senhas |

-

Perfil
Habilita Perfil Tempo de perfil
de carga

VAL
108

VBt
1144

VCt
123,6

v ][ cerpem | 18] 5]
V média V média Imédia |média
Modulo Angulo Modulo Angulo
3,7 351 0 0

TRIF TEMPO CURTD nn n

n

cLosE M nnnm nm

) VA ALHA

) VE MALHA

VO MALHA

ELOGUEID AMTLPLF

TRIP SECLEMCIA DE MaLHy

TRIF SECLENCIA DE TRAFD

uoooLoca

DESEQUNLIBRIC DE TENGAD

[TRIP ROTACAC DE FASER

RELE DE SAIDA ALC

RELE DE SAI0A ALDG

RELE DE SAILA 0K @ = FALHA]

RELE DE BAILA TRIF

RELE DE SAIDA CLOSE

BET 2 ATVD

5 AMDA WORTTA, 1

5.4 MO WOFTA 16

BAMDA MOFTA IO

5.4 M, WOFTA VA nan oo n

mi 1

L

B.AMDA WOFTA VE 0o

L0l nannn

AL 1

BAMDA WMOFTA VD Laamn ron oo

VR 1 N O O O

EMTRADS LOGICE B I o M o B B e O oannn

[

L Ocm nnofac—

aooona

EMTRADA LOGCS XE2

EWMTRADA LOGICA X8B3

EWTRADS LOGICA XBE4

ENTRADS LOGCS XBS

EWTRADA LOGICS XBS

EWTRADA LOGICS XB7

8 de Fevereirode 2013 09:42:34 984 0 mS

244

Leitura niimero:

DD
kalea

Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextrom\URS 1460_X\evento_1460_X_hdr)

Tentativas: 0

™[

Figura 17: Pasta de memorias de eventos.

b) meméria de perfil de carga sdo compostos de 960 registros acessiveis através da comunicagao
serial de forma nao volatil, ou seja, os dados ndo sdo perdidos com a auséncia de alimentagéo
auxiliar do relé. Programando-se este perfil para tempos de 15 minutos, teremos 240 horas ou 10

dias.

Cada registro € composto de 14 pontos de somente leitura. Estes estdo distribuido em 39 arquivos
do tipo somente leitura. Os arquivos 1 a 38 possuem 25 registros de perfil cada um. O arquivo 39

possui 10 registros de perfil. Os pontos de cada registro estdo demonstrados na Tabela 63.

Os dados lidos serao armazenados na memoria de massa sendo possivel a visualizagao através do

Software aplicativo.

Importante: Habilitar o Perfil de carga para salvar as informagdes na memoaria. Figura 18.

o Habilita Perfil de Carga
o Tempo de Perfil de Carga

- Tempo utilizado para Perfil de carga

- Habilita Salvar os dados na memoria

1... 240 min.
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) | (SR

Termo | Protegsio | Comunicacdo | L 6gica | Medigdes| Memoria |IHM | Senhas|

Perfil

Eventos
e = Habilita Perfil Tempo de perfil . _ @ @ -
@ \E = Préximo Registro |deCarga de carga 1 min | Ler perfil

IC cos (i a) cos (ib) cos (fic) Temperatura
1 1 0,4 31,4

cos (fi a)

cos (fi b)

cos (fic)

TEMP.

19 de Abril de 2013 11:28:45.075 Leitura nimero: 352

Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextrom\URS 1460_X\perfil_1460_X_hdr)

Tentativas: 0

o) o | §

Termo | Protegdo | Comunicagdo | L égica | Medigoes| Memoria |IHM | Senhas|

Eventos Perfil ) )

(68 () [ - ProximoRegistro [ et Pori Tampodepert | | 8] (18]

VAm VBm VCm VAt VBt VCt Temperatura

127 1257 1251 127 1258 1252 323

VAm | [
VBm | [
VCm

VAL | [
VBt '| [
vCt } [
TEMP.

L |
17 de Abril de 2013 12:30:19 642 Leitura nimero: 112 COEEENFIES
Lendo Arquivo

Tentativas: 0 TX[] RX[O

Figura 19: Pasta de memérias de Perfil de carga (TENSOES).
Nota: Caso queira visualizar as Correntes, clique no Box “Correntes Cos Fi”.
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5.6 — IHM

Podemos conectar a IHM ao computador para verificar configuragao do relé, ler memadria de massa
(eventos ocorridos e perfil de carga) salvo em até 6 posicdes de memodria. E possivel também alterar
a configuracao e salvar esta nova configuracdo em uma das posi¢cdes de memoria.

Para maiores informacdes solicitar documentacao especifica do acessorio.

.e- Sair

w L 5

Termol Protegio | Comunicagio | Légica | Medigdes Meméria| IHM |Senhas|

Identificador [HM Versdo IHM A2
Acesso a configuragdo ou 1 - B
Memoria de Massa
Configuragao c2 Ler D2 Memoria de Massa - Numero de Série Memoria de
| dentificador 5291 Versio v104 Configuracao Parametro utilizadosomente para F2 Massa G2
Arquivo Arquivo 2 IHM com versdosuperiora1.03
MNome do Arquivo 1 Arquivo 1
MNome do Arquivo 2 Arquivo 2
Nome do Arquivo 3 Gravar E2 Arquivo 3
Configuracdo
Nome do Arquivo 4 — ] Arquivo 4
Nome do Arquivo 5 Arquivo 5
MNome do Arquivo 6 Arquivo 6
Ler nome dos arquivos ‘ Ler nimero de série

Leitura ndmero: 0

Programacao em tela = Arquivo (C:\PextiromM\URS 1460_X\padrao_fabrica_1460_X rcf)

Tenlaliv_as: 0 TX[] RX[]
Figura 20: Tela da IHM.
A2 DESCRIGAO
Identificador IHM TIPO - IHM URS 1460-8
Versao IHM Versao da IHM
B2 DESCRIGAO

Acesso a Configuragdo ou a Memdéria de Massa. Selecione a posigéao

Acesso ao arquivo desejada da configuracdo ou Mem. Massa indicada em C2 ou F2.

C2 DESCRICAO

P Carrega os nomes dos arquivos nas posigoes 1 a 6. Identifica somente os
nomes dos arquivos

1 — Nome do arquivo 1
6 posicoes de memoria para | 2 — Nome do arquivo 2
Acesso aos arquivos de | salvar os arquivos (Texto de | 3 — Nome do arquivo 3

memoria identificacdo dos arquivos — | 4 — Nome do arquivo 4
até 12 caracteres) 5 — Nome do arquivo 5
6 — Nome do arquivo 6
D2 DESCRICAO
Ler Configuracao Lé a configuracao da IHM indicada em C2 e selecionada em B2.
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E2 DESCRICAO
, ~ Salva arquivo de Configuracdo na IHM indicada em C2 e selecionada
Gravar Configuragao
em B2.
F2 DESCRICAO
Lor nimero de série Carrega os nomes dos arquivos nas posigoes 1 a 6. Identifica somente os
nomes dos arquivos

Nota: E possivel armazenar até 6 arquivos de cada fungdo na IHM, ou seja, 6 posigées para configuragio, 6 pos.
para perfil e 6 pos. para eventos.

G2 DESCRIGAO

Ler a Memoria de Massa | Carrega o arquivo indicado em F2 e selecionado em B2.
Tabela 38: Identificagao da IHM.

5.7 — Senhas

Existe uma senha padrao para a Protegdo, Comunicacgao e Logica. Para o envio corretamente dos

parametros entre eles é necessario que a senha seja coincidente. Caso a senha seja diferente
havera bloqueio no envio dos parametros.

[3

o) 8 N

 Termo | Protecdio | Comunicacio | Légica | Medigdes | Memoria | IHM | Senhas |

SENHA PROTEGAO SENHA COMUNICAGAO SENHA LOGICA

Enviar a Enviar a Enviar a
? 1234
SENHA 2 senha SENHA? 1234 | senha SENHA? 1234 | senha

LIBERADO LIBERADO LIBERADO

Senha

Senha Senha
Programada Alterar a Programada Alterar a Programada Alterar a
1234 senha 1234 senha 1234 senha

Programacao em tela = Arquivo (C:\PexiromM\URS 1460 X\padrao_fabrica_1460_X rcf)
Tentativas: 0 TX ] RX [

Figura 21: Tela das Senhas.

Senha da Protecéao

A q Sinalizagéo de bqu ueio. (Se bloqueado, insira a senha para desbloqueio das protegées)
A 234 | |nsira a senha.
Enviar a . .
e Clique para enviar a senha.
g?;gr::mﬂdﬂ Programar uma senha. (ndo esqueca a senha programada).
ooy Clique para alterar a senha.

Senha da Comunicagao

£ 1 Sinalizagéo de bqu U€IO0. (Se bloqueado, insira a senha para desblogueio da Comunicag&o)
e 234 | |nsira a senha.
Senha. Clique para enviar a senha.
g;ﬁgmﬁdﬁ Programar uma senha. (ndo esquega a senha programada).
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Alterar a

se....ﬂ Clique para alterar a senha.

Senha da Légica

£ . Sinalizagéo de bqu U€I0. (Se blogueado, insira a senha para desbloqueio da Légica)
=l 1234 | nsira a senha.
Frena Clique para enviar a senha.
g?;gr::mﬁdﬁ Programar uma senha. (ndo esquega a senha programada).
Monha Clique para alterar a senha.

Tabela 39: Identificagdo das Senhas.

6 — Funcionamento

O relé controla a desconexdo ou conexao de um transformador na malha (rede secundaria
reticulada) automaticamente em resposta a determinadas condi¢gdes de carga através de medicao
direcional da corrente de saida, angulo e tensdo da malha em relagao ao transformador. O esquema
simplificado e unifilar da figura 22 exemplifica a ligagao do relé na fase A.

MALHA
(UA)
UA = VAL-VAM
—Q

TRAFO VAMm

At O/G
g“gl A | A
A
T C\D VAm (v)

iA
1 1

Figura 22: Diagrama unifilar simplificado da fase A.

6.1 — Caracteristica de fechamento (95) por tensao diferencial:
O transformador é colocado em servigo em duas situagdes:

a) o contato de fechamento — COMANDO DE CLOSE fecha se o lado da malha estiver
desenergizado e o lado do transformador estiver energizado (caso a medigdo da tensdo do trafo
esteja habilitada).

b) o contato de fechamento — COMANDO DE CLOSE fecha quando as diferencas vetoriais entre as
tensbes da malha e do transformador estiverem na regido de fechamento (CLOSE) do relé. O
diagrama do anexo 1 e 2 exemplifica a atuacédo da unidade de fechamento do relé para uma tensao
de religamento de 1 Vca com curva direta.
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O tempo de liberagdo do COMANDO DE CLOSE (62) € de (1,50 + 0,15) s ap6s mantido as
condi¢des de fechamento por 500 ms. O comando de close é prolongado por um tempo de (3,0+0,3)
s para adequar as caracteristicas do mecanismo do protetor.

6.1.1 — Atuacéao

Operacéo por Curva Direta ou Circular selecionavel:

¢ Ajuste da tensao de close;

eAjuste da F.L.;

e Ajuste da M.L.;

¢ Ajuste de tempo de retardo de Close e Trip;
¢ Ajuste de tempo do pulso de Close e Trip.

6.1.2 — Sinalizacao
Sinalizagbes disponiveis através de pendente ou comunicacgao ou sistema:

e partida de tempo de close;

¢ Close;

¢ Close por malha morta;

¢ Sinalizagao do estado da saida de Close.

6.2 — Caracteristica de desligamento

O transformador é desconectado da malha (acionamento do contato de desligamento — Comando de
Trip) nas seguintes situagdes:

a) Caso o fluxo de poténcia for na diregcdo da malha para o transformador — FLUXO REVERSO (32).
A unidade direcional de poténcia possui atuagao rapida (tempo curto) ou lenta (tempo longo) com
tempo definido. O tempo de atuagao da unidade tempo curto € Os a 10s e a unidade tempo longo é
de 0,09s a 240s.
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Tempo

Regiao Regiao de
de Trip Nao Trip

boooenn Tempo Longo

oo O, W Tempo Curto

‘Corrente reversa

Ip Ip Corrente direta
curto longo

Ip
~ Sensive
REGIAO DE

REGIAO DE
TRIP

FLUTUAGAO

Ip Sensivel = 1A
Ip Long =3A
Ip Curto =5A

Figura 23: Diagrama de atuagao do desligamento.

Observacgao:

v/ Para a atuagao de tempo longo é necessario que a corrente seja maior que o valor programado em IP Longo e
IP sensivel conforme grafico da Figura 23.

v/ Para a atuagao de tempo curto é necessario que a corrente seja maior que o valor programado em IP curto e
IP Sensivel conforme grafico da Figura 23.

b) energizacdo com sequéncia negativa CBA (47).

c) falta e inversao de fase na malha ou trafo (47).

d) dupla inversao de fase entre malha e trafo (47).

e) desbalanceamento (60) maior que 10% (malha maior que o transformador).

A unidade opera com sequéncia positiva RST — STR — TRS ou negativa RTS — TSR — SRT.

O tempo de desligamento para este evento de tensao é de (250+50) ms.

Caso, no instante de ocorréncia de um TRIP, o comando de CLOSE estiver sendo efetuado este é
encerrado instantaneamente.
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6.2.1 — Sinalizagao

Sinalizagbes disponiveis através de pendente ou comunicagéo ou sistema:

e partida de tempo longo;

e partida de tempo curto;

e partida de tempo de neutro;

¢ Trip de tempo longo;

¢ Trip de tempo curto;

¢ Trip do relé de neutro;

¢ Trip por sequéncia de fase de malha,;

¢ Trip por sequéncia de fase de trafo;

e Trip por rotagao de fase;

e Sinalizagao do estado da binaria de Trip.

6.3 — Sinalizagao adicional

Sinalizagbes disponiveis através de pendente ou comunicagéo ou sistema:

¢ Blogqueado por logica anti- pumping;

e Set 2 ativo;

e Sinalizagao dos estados das 2 saidas auxiliares;

¢ Sinalizagao dos estados das 7 entradas binarias;

e Sinalizagao dos estados dos bloqueios remotos e remoto ON.

6.4 — Sequéncia de fase

O relé permite a programacgao da sequéncia de fase da instalagédo: sequéncia positiva RST — STR —
TRS ou negativa RTS — TSR — SRT. O tempo de deteccao de sequéncia de fase é de 1s para evitar
falso trip em instabilidade de fechamento do protetor.

6.5 — Protocolo da serial

Selecgéo do tipo de protocolo do canal serial: MODBUS® RTU ou DNP3 nivel 2.

6.6 — Numero de stop bits e paridade da serial

Define 2 Stop Bits e 1 Bit de paridade para o protocolo de comunicacgédo serial MODBUS® RTU.

Pari |Stop |Stop

Start | D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 dade |Bit |Bit

Figura 29: Comunicacgéo serial MODBUS® RTU com 2 stop bits bit e 1 bit de paridade programavel.

6.7 — Habilita XB1 para Estado do Protetor

Habilita XB1 para estado do Protetor: quando esta fungéo estiver ativada o relé direciona a entrada
XB1para indicar o estado do protetor.

e Funcao XB1 nao habilitada — entrada XB1 se comporta como uma entrada de binaria comum;

¢ Se Habilitada a fungdo XB1 com tenséo presente neste borne — o relé interpreta que o protetor esta
fechado;

¢ Se Habilitada a fungao XB1 sem tensao presente neste borne — o relé interpreta que o protetor esta
aberto.
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Para a utilizagdo desta légica, além da habilitagdo no software, € necessario que se ligue um
contato auxiliar do protetor tipo normalmente aberto entre uma das fases e o borne XB1, dando
preferéncia a uma fase da malha de saida. Este estado é utilizado para indicar o estado do protetor
nos protocolos de comunicagado, incrementar o contador de aberturas e registrar no registro de
eventos os momentos da abertura e fechamento do protetor.

6.8 — Habilita XB2 para MODO LOCAL

Habilitacado XB2 para Modo Local: quando esta fungcao estiver ativada o relé direciona a entrada XB2
para Modo Local.

e Funcado XB2 nao habilitada — entrada XB2 se comporta como uma entrada de binaria comum;
e Se Habilitada a fungado XB2 com tensao presente neste borne — o relé entra em modo local;
¢ Se Habilitada a fungdo XB2 sem tensao presente neste borne — o relé entra em modo remoto.

Para a utilizagao desta légica além da habilitagdo no software é necessario que se ligue uma chave
tipo normalmente aberto entre umas das fases e o borne XB2, dando preferéncia a uma fase da
malha de saida. Quando o relé estd em modo remoto, sem tensdo no borne XB2 (chave aberta), o
relé aceita telecomandos de trip, bloqueio e close. Quando o relé estda em modo Remoto, com
tensao no borne XB2 (chave fechada), o relé nao aceita telecomandos de trip, bloqueio e close em
DNP3. No modo MODBUS (IHM) e aplicativo serdo aceitos normalmente.

6.9 — Habilita XB3 para SET 2

Habilita XB3 para Set 2: quando esta fungdo estiver ativada o relé direciona a entrada XB3
para comutacao do set de ajustes.

e Funcado XB3 nao habilitada — a entrada XB3 se comporta como uma entrada de binaria comum;

¢ Se habilitada a fungdo XB3 sem tensao presente neste borne — o relé utiliza o conjunto de ajuste
SET 1;

¢ Se habilitada a fungdo XB3 com tensao presente neste borne — o relé utiliza o conjunto de ajuste
SET 2.

Para a utilizagao desta légica além da habilitagdo no software € necessario que se ligue uma chave
tipo normalmente aberto entre uma das fases e o borne XB3, dando preferéncia a uma fase da
malha de saida.

Esta comutagao de conjuntos de ajuste pode ser utilizada para:

- Testes do Protetor:

ena programagao SET 1 — se os valores de ajuste normal;

ena programacédo SET 2 — valores inferiores para provocar aberturas e fechamentos de teste do
sistema.

- Condigdes de manutencéo:

ena programagao SET 1 — se os valores de ajuste normal;

ena programacgao SET 2 — valores superiores para que o protetor possa operar temporariamente em
limites de carga maior.

- Logicas de dessensibilizagdo temporaria:

ena programagao SET 1 — se os valores de ajuste normal;

ena programagao SET 2 — valores superiores para que o tolere em condi¢cbes especiais de carga
fluxos reversos de poténcia, tais como paralelismos temporarios de geradores.

- Adequacao dos ajustes conforme horario ou Dia da semana. Utilizar um programador de horario
para provocar a troca do ajuste set 1 para o ajuste set 2 conforme o dia da semana ou horario.
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6.10 — Controle de ACK na camada de link no DNP3

Desabilita necessidade de comando ACK na camada de link do protocolo DNP3 nivel 2.
6.11 — Habilita leitura das variagdes analégicas no DNP3
Habilita leitura apds variagdes das grandezas analdgicas no protocolo DNP3 nivel 2.

6.12 — Habilita curva de fechamento circular

Delimita um quadrante entre a linha mestre e 85°. Para qualquer angulo dentro deste quadrante, o
relé libera a condicdo de fechamento quando a tensao for acima do valor ajustado no parametro 7:
Tensao de religamento. O diagrama do anexo 2 exemplifica a atuagao da unidade de fechamento do
relé para uma tensao de religamento de 1 Vca com curva circular.

6.13 — Logica de Anti-Pumping

O relé identifica uma abertura do protetor através de uma sequéncia de fechamento (close) e
abertura (trip). Aberturas manuais e através de comunicacdo serial (telecomandos) ndo séao
considerados. Ao identificar o processo de abertura do protetor, o relé conta 1% abertura. Apos a 1
abertura € iniciado um tempo de reset entre aberturas de 120s e ao final deste tempo o numero de
aberturas é zerado. Se o numero de aberturas chegar a 8, o relé bloqueia o protetor aberto através
da saida de trip, sinaliza piscando o Led de falta + Led Verde e inicia a contagem do tempo de reset
de bloqueio de 1.800s. Ao final do tempo de reset de bloqueio o contato de trip € liberado e
disponibiliza o protetor para operagdo normal. A figura 20 exemplifica a atuagdo do relé com légica
de anti-pumping ativa. Caso ocorra 5 ciclos de bloqueio de anti-pumping consecutivos o relé bloqueia
definitivamente o protetor e sinaliza piscando o led de falta. Para restaurar esta condicdo pode-se
reinicializar o relé ou enviar um comando de reset através da comunicacgao serial.

O tempo minimo de Anti-pumping pode ser calculado pela equagao abaixo:

Tempo de Pumping = 9 x (Tempo longo + Tempo Close) x 1,1

Onde:

Tempo de Pumping = P22
Tempodelongo =P3
Tempo de Close =P10
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Fi'gu-ra 30: Aplicativo de registro de eventos com légica anti-pumping ativo.

6.14 — Anexos da unidade de fechamento e desligamento

Anexo 1 |Atuagdo da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva direta

Anexo 2 |Atuacgdo da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva circular

Anexo 3 |Atuacao da unidade direcional de corrente (32)

Tabela 40: Anexos das curvas de fechamento e desligamento.
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7 — Programacao

7.1 — Apresentacgao frontal

-
el

=x

-
A M p &
P
0 m ®
-

Figura 31: Bornes CN 1 e CN 2 de comunicagao serial, led’s de sinalizacao e chave Local.

7.2 — Ajuste de Programacgao

Todo o ajuste é realizado via software aplicativo (item 4).
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7.3 — Tabela de parametros e faixas de ajustes

URS 1460-8

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste recomendada
; 0,5...60A
P01 IP Sensivel (0,0625% ... 3,75%)
0,5..60 A
P02 IP"Longo (0,0625% ... 3,75%)
P03 Tempo Longo 0,09...240,00 s
0,5...100 A
P04 IP Curto (0,0625% ... 6,25%)
P05 Tempo Curto 0...10s
. 0 - Direta
P06 Tipo Close 1 - Circular
PO7 SET 1 V Close 0,1...10 (xRTP) V
PO8 pL 0...30°
330...360 °
P09 ML 65...90 °
P10 Tempo Close 0,19...200 s
P11 Tempo Motor 0...1s
P12 Sobretensao Definida 10...250 V
P13 Tempo de Sobretensao 0,09...240,00 s
P16 Tensao Desequilibrio 10...250 (xRTP) V
P17 Tempo Desequilibrio 0,09...240,00 s
P22 Tempo de Pumping 10...250 s
0 800/5
1 1200/5
2 1200/5
3 2500/5
4 3000/5
P027 Corrente nominal do protetor 5 3500/5
IN 6 1875/5
7 2000/5
8 2250/5
9 2825/5
10 4500/5
11 5100/5
o 425Q=10V
P028 R1 protetor (Re&st;r;ma de fechamento) 600 Q =15V
8500 =20V
. 0,5...60 A
P29 IP Sensivel (0,0625% ... 3,75%)
0,5...60 A
P30 IP"Longo (0,0625% ... 3,75%)
P31 Tempo Longo 0,09...240 s
0,5...100 A
P32 IP Curto (0,0625% ... 6,25%)
P33 SET 2 Tempo Curto 0..10,0's
P34 TIPO Close 0 - Direta
1 - Circular
P35 V Close 0,1...10 (xRTP) V
0...30°
P36 PL 330...360°
P37 ML 65...90°
Tabela 41: Tabela dos Parametros e faixa de Ajustes (parte 1).
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URS 1460-8

Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste recomendada
P38 Tempo Close 0,19...200 s
P39 Tempo Motor 0...1s
P40 SET 2 Sobretensao Definida 10... 250 (xRTP) V
P41 Tempo de Sobretensao 0,09...240,00 s
P44 Tens&o Desequilibrio 10...250 (xRTP) V
P45 Tempo Desequilibrio 0,09...240,00 s
P54 Habilita XB1 P/ 52/A
P55 Habilita XB2 P/ Modo Local
P56 Habilita XB3 P/ SET_2
P57 Habilita Sequéncia .
0 - Inativo
P58 Habilita Sequéncia Negativa
P59 Habilita Légica Anti-Pump 1 - Ativo
P60 Habilita Medi¢cao Tensao do Trafo
P82 Habilita ANSI 59 Malha
P74 Habilita 52BF Liberar relés
P84 Habilita ANSI 59 Transformador
P102 Tens&o de Malha Morta 5...125 (xRTP) V
. 0 -SET1
P108 Habilita o SET 1 -SET 2
0 — Padrao Pextron
P110 Mapa DNP-3 1 — Alternativo (Compativel com MPCV)
2 - CEMIG
P129 IP de Neutro 160...1600 A
P130 Tempo de neutro 1...250 s
P226 Indica a Serial ativa Serial 1 / Serial 2
P443 | Transforma SET2 p/ Fechamento Relaxado 0= Inativo
1 — Ativo
. - 0 — Desabilitado
P444 Bloqueio de Fechamento por subtensdo na malha 1 Habilitado
P445 Tensdo de bloqueio de fechamento por subtensao 10.. 250V
na malha
P450 Tempo de Fechamento Relaxado Ativo 0- Atlvo_Dlreto (tem.po desativado)
1...120min - Temporizado
Serial COM Seleciona a Serial conectada ao relé
Endereco 1...247
1 -4.8 Kbps
9600 -9.6 Kbps
. 14400 - 14.4 Kbps
Computador Velocidade 19200 - 19.2 Kbps
28800 - 28.8 Kbps
115200 - 115.2 Kbps
. 1 -1 Stop Bit
Stop Bit 2 -2 St:p Bit
Tempo — define tempo de retransmissao 100 ms ... 30000 ms
Tentativas de comunicagao 3...120
Tabela 42: Tabela dos Parametros e faixa de Ajustes (parte 2).
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URS 1460-8

Parametro |Descri¢ao do parametro Faixa de ajuste recomendada
1 - MODBUS
Protocolo_1 > - DNP3
END_1 1...9999
4800 -4.8 Kbps
9600 - 9.6 Kbps
BPS_1 14400 - 14.4 Kbps
19200 - 19.2 Kbps
_ 28800 - 28.8 Kbps
Serel STOP BIT_1 1 -1 Stop Bit
- 2 -2 Stop Bit
0 - Sem Paridade
Paridade_1 1 - Paridade impar
2 - Paridade Par
Timeout_1 3...240s
Habilita ACKLK 1- Com ACK na camada de LINK
Habilita ACKRNS 1- Com ACK na camada de RNS
Protocolo 2 MODBUS
END 2 1
Serial 2 BPS_2 19200 - 19.2 Kbps
STOP_BIT 2 2 - 2 Stop Bit
paridade 2 0 - Sem Paridade
timeout_2 10s
. , 0 - Inativo
] Habilita Perfil de Carga -
Perfil 1 - Ativo
Tempo de Perfil de Carga 1...240s
o 0 - Inativo
Eventos Habilita Eventos -
1 - Ativo
. 0 - Inativo
Habilita RNS ,
1 - Ativo
XB1 ... XB7
Programacgéao Habilita RNS Banda Morta
B Contador
Respc.Js.ta Nao Banda Morta para Corrente 0,2...200 A
Solicitada
Banda Morta para Tenséao 1,0...250V
Banda Morta para Poténcia 1...50000 KW
Banda Morta para Fator de Poténcia 0,01...1,0
Banda Morta para Contador de Abertura 0...10
Banda Morta para Temperatura 0,2..30°C
Tabela 43: Tabela dos Parametros e faixa de Ajustes (parte 3).
46
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Parametro |Descrigao do parametro Faixa de ajuste recomendada
Objeto 01
Objeto 02 0... Classe 0
Selegdo Objeto 20 1...Classe 1
de classes | Objeto 21 2 ...Classe 2
DNP3 Objeto 22 3 ...Classe 3
Objeto 30 4 ... Classe 4
Objeto 32
Ajuste do Reldgio, Ano 0...99
Ajuste do Reldgio, Més 1...12
Calendario e | Ajuste do Reldgio, Dia 1...31
Reldgio Ajuste do Relogio, Hora 0..23
Ajuste do Relégio, Minuto 0...59
Ajuste do Reldgio, Segundo 0...59

Tabela 44: Tabela dos Parametros e faixa de Ajustes (parte 4).
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7.4 — Ajuste padrao de fabrica

Parametro Vn =125 Vca Parametro Vn =125 Vca
PO1 1 P451
P02 3 P452
P03 10 P453
P04 8 P454
P05 1 P455 Corrente de partida (insensivel)
P06 0 P456 Modo TRIP
PQ7 3 P457
P08 355 P458 Corrente de partida (insensivel)
P09 85 P459 Modo TRIP
P10 5 P460 0
P11 1
P12 152
P13 5 Serial COM -
P16 15 Endereco 1
P17 2 Velocidade 19.2
P22 120 Computador Stop Bit 2
P27 1600 Paridade 0
P28 1.5 Tempo 0.6
P29 1 Tentativas 10
P30 3 Protocolo 1 2
P31 10 Endereco 1 2
P32 8 Velocidade 1 9.6
P33 1 Serial 1 Stop Bit 1 1
P34 0 Paridade 1 0
P35 0.8 Timeout 1 30
P36 355 HabACKLK 0
P37 85 HabACKRN 0
P38 5 Protocolo 2 MODBUS
P39 1 Endereco 2 1
P40 152 Serial 2 Velocidade 2 19.2
P41 5 Stop Bit 2 2
P44 250 Paridade 2 0
P45 2 Timeout 2 10
P054 1 Habilita RNS 1
P055 1 Programa XB1
P056 0 BandaVF 20V
P057 1 RNS BandalF 100 A
P058 0 BandaWF 100 W
P059 1 BandaFP 0,09
P060 1 BandaT 1°C
P074 0 BandaCA 1
P082 1 Obijeto 01 0
P084 1 Objeto 02 1
P102 5 Obijeto 20 0
P108 0 Classes DNP3 Objeto 21 4
P110 2 Objeto 22 3
P129 1600 Obijeto 30 0
P130 60 Objeto 32 2
P206 4 Ano
P252 0 L Més
P443 1 CaIeEdarlo Dia
P444 0 - Hora
P445 80 Relogio Minuto
P450 0 Segundo

Tabela 45: Tabela de Padrao de fabrica
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8 — Identificacao dos bornes e dimensional

8.1 — Identificagdo dos bornes

8.1.1 — Conector das portas seriais

Figura 32: Terminais da comunicagao serial

CN1/CN2 Conexao Descricdo
1 GND Ponto em comum
2 Rx Recepcao de dados
3 Tx Transmisséo de dados
4 +5Vcce Alimentacao +5,0 Vcc
5 +9 Vce Alimentacao +9,0 Vcc

Tabela 45: Identificacao dos bornes da porta serial
NOTA: CN1 = SISTEMA (RS232) e CN2 = PENDENTE (RS232).

LED’s Sinalizagdo dos Led’s Descri¢cao
L1 Branco Falta / falha pumping
L2 Vermelho Close
L3 Amarelho Flutuante
L4 Verde Trip / bloqueio pumping
L5 Branco TX — SCADA
L6 Branco RX — SCADA
L7 Branco TX PENDENTE
L8 Branco LOCAL

Tabela 47: Identificacao dos led’s sinalizadores.

Chave Local: Habilita XB2 para modo Local.
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8.1.2 — Conector de tensao do transformador e entradas binarias

Figura 33: Bornes para conexdo da Tenséao do Transformador

CN3 Tensao Descrigao
1 VAT Tensao do Transformador fase A
2 VBT Tensao do Transformador fase B
3 VCT Tensao do Transformador fase C
Tabela 48: Tabela de indicagdo dos bornes de Tensao
CN4 Entradas Descricao
1 Comum — contato COMUM
2 Contato 1 AUX 1
3 Contato 2 AUX 2
4 Contato 3 OK (FALTA)
5 NC
6 XB1 PROTETOR
7 XB2 Modo Local
8 XB3 SET 2
9 XB4 Definida na comunicagao serial
10 XB5 Definida na comunicacgao serial
11 XB6 Definida na comunicagao serial
12 XB7 Definida na comunicagao serial

Tabela 49: Bornes de entradas bindrias.
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8.1.3 — Conectores das Saidas

SAIDAS

COMUM T/¢

Figura 34: Bornes Saidas

CN5 Saidas Descrigao
1 Trip Abertura
2 Close Fechamento
3 Comum Trip/Close Comum Trip/Close
4 GND Terra
5 VAM Tenséo Fase A
6 VCM Tenséo Fase C
7 VBM Tenséo Fase B
8 NC NC
9 A Corrente Fase A
10 IC Corrente Fase C
11 IB Corrente Fase B
12 | comum Comum Corrente

Tabela 50: Identificagao dos bornes das Saidas
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8.2 — Dimensional

Relé Dimensional
URS 1460-8 Desenho 10546: Dimensional URS 1460-8
Tabela 51: Identificagao do dimensional dos relés.
Dimensoes:
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9 — Modo de insercao e extracao do URS1460-8

9.1 — Insergdo do URS1460-8

As caracteristicas de construgédo do relé garantem um sistema com mddulo eletrbnico e caixa
totalmente plugavel. As laminas de corrente e os terminais de conexdo dos sinais de bloqueio,
comando de trip, sinalizagdo e comunicagao serial suportam a pressao necessaria para a correta
insercao do URS1460-8, inclusive para operacoes repetitivas de inser¢cdo do relé de protecado. Para
uma correta insergao aplicar o procedimento a seguir:

a) Posicionar o URS1460-8 (figura 31) nos pontos de encaixe do gabinete (local da instalagdo). Uma
vez posicionado, basta empurrar o URS1460-8 em direcdo ao gabinete, para que os terminais se
encaixem. Feito o contato, gire 0 URS1460-8 (relé) no sentido horario para realizar o travamento do
mesmo.

b) O sistema de conexao é extremamente robusto e suporta 0 mecanismo de insergéo do relé.

Alavanca de
travamento/destravamento

>

Empurre o relé no sentido
da seta para fixar os pinos e
conectar os bornes, gire o
relé no sentido horario para
travar o mesmo com a
alavanca de travamento.

Figura 41: Inser¢do do URS1460-8
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URS 1460-8
9.2 — Pontos de encaixe e travamento do relé

Alavanca de
travamento do relé

Pino de
encaixe

Pino de
encaixe

Figura 42: Alavanca de travamento e pino de encaixe

TRIP
CLOSE

COMUM T/C

HINOD

]
&
m

IcoMmum

Figura 43: foto demonstrativo da alavanca e pino
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9.3 — Operacao de extragao do URS1460-8

URS 1460-8

Para a extragdo do URS1460-8 do gabinete, destrave a alavanca de travamento/destravamento e gire o
mesmo no sentido anti-horario até extracao total do relé.

Apds destravar, gire
no sentido anti-horario.
Automaticamente o]
relé se desconectara.

travamento/destravamento

Alavanca de

Figura 44: extragdao do URS1460-8 (rel€).

Atencao: para identificar numero de série do relé verificar etiqueta interna.

Fiacdo recomendada

Bornes Cabo Terminal
Entradas l6gicas 2,5 mm? agulha
Relés das saidas 2,5 mm? agulha
AF(T) 4x22 AWG
Comunicagéo serial Malha trancada agulha
Resisténcia - 55 Q/Km
Capacitancia mutua — 58 pF/m

Tabela 52: Tabela de especificagdo dos cabos e terminais.
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10 — Instrucao para instalacao do relé

- Ver Anexo 8 — Instrucao para instalagao do relé URS1460-8.

10.6 - Fio (98 — XB1) montado

Fio (98 - XB1) montado

O=ik: X[ 1] —
.

;I
rI

90 cm
Tramar Cabo Silicone 1,0 mm2 200°C 500V NTT 06

Figura 45: Fio para conexao (98-XB1).

Obs: Os Cabos de conexao abaixo nido séo fornecidos com este produto.

- Cabo conexao RELEXCONVERSOR (incluso no CONVERSOR). Figura 46.
- Cabo conexao RELExIHM (incluso na IHM). Figura 46.

Chall-

‘n-wmcz:-‘

‘WOWWFJ<ZOO‘

CABO RFS - Linha KmP - AFT 4x22 AWG Conector

Figura 46: Cabo RELExCONVERSOR ou Cabo RELExIHM.

- Cabo de Conexao Rele x Computador (esquema para montagem - opcional)

X

(@ Ra-

3]
- PEXTRON PEXTRON

GND

mCER

3,0m
CABO RFS - Linha KmP - AF 4x26 AWG

Figura 47: Cabo RELExCOMPUTADOR.

> DBY
Fémea

- Cabo de Conexdo Rele x Computador com utilizacdo do Conversor de Fibra Otica (esquema para
montagem - opcional)

=

! e
EEXTRON PEXTRON

meom R
%
o)

B
Bl
el
1]

~c®wme <zomM

3.0m | DBY
CABO RFS - Linha KmP - AF 4x26 AWG j
Figura 48: Cabo RELExCOMPUTADOR DE FIBRA OTICA.
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10.6 — Chave Local — XB2
Posicao ON (l) essa chave bloqueia os comandos remotos provenientes do protocolo DNP3.
Posigdo OFF (O) os comandos remotos do protocolo DNP3 sé&o aceitos.

Obs: Ao comutar a chave de OFF para ON os comandos remotos serdo encerrados.
Chave Local - XB2

ONONONON NON NO

—

Cn2

Local

CHAVE LOCAL

Figura 49: Chave Modo Local — XB2.

10.7 - Fio de aterramento — GND

Fio de aterramento — pino 5 (CN5) Fio de aterramento com ponto de fixagdo na
flange.

'
AN
—

.

= NAWOO!
= O/L NNNOD

Figura 50: Fio de Aterramento.
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11 — Tabelas MODBUS® RTU e DNP3 L2

11.1 — Tabelas MODBUS® RTU

As tabelas abaixo descrevem os Registros e Coils do protocolo MODBUS® RTU disponivel para o

URS 1460-8

relé.
TABELA DE REGISTROS DO URS1460-8
Enderegco | Acesso Fungao Valor
0000 R/W IP Sensivel 0,5...60A
0001 R/W IP Longo 0,5...60A
0002 R/W Tempo Longo 0,09 ...240,00 s
0003 R/W IP Curto 0,5...100 A
0004 R/W Tempo Curto 0..10s
) 0 - Direta
0005 R/W Tipo Close -
1 - Circular
0006 R/W V Close 0,1...10 xRTP) V
0° ... 30°
0007 R/W PL
330°...360°
0008 R/W ML 65° ... 240°
0009 R/W SET1 Tempo Close 0,19 ... 200,00 s
0010 R/W Tempo Motor 0..1s
0011 R/W Sobretensado Definida 10 ... 250 (xRTP) V
0012 R/W Tempo Sobretensao Def. 0,09 ...240s
0015 R/W Tensao Desequilibrio 10 ... 250 (xRTP) V
0016 R/W Tempo Desequilibrio 0,09...240 s
0013 R/W Horario liga dias uteis H:Min
0014 R/W Horario desliga dias uteis H:Min
0017 R/W Horario liga no Sabado H:Min
0018 R/W Horario desliga no Sabado H:Min
0 - Classe O
1 - Classe 1
0019 R/W Selecdo de Classes do DNP3 — Objeto 1 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
0 - Classe O
1 - Classe 1
0020 R/W Selecédo de Classes do DNP3 — Objeto 2 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
0021 R/W Tempo de Pumping 10s...250s
0025 R/W Tempo de sincronismo do DNP3 5...120 min
Tabela 53: Tabela de registros de 0000 a 0025
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Endereco | Acesso Funcgao Valor
0 - 800/5
1 - 1200/5
2 - 1600/5
3 - 2500/5
4 - 3000/5
5 - 3500/5
0026 R/W IN 6 - 1875/5
7 - 2000/5
8 - 2250/5
9 - 2825/5
10 - 4300/5
11 - 5100/5
0027 R/W V R1 4250 - 10V
600Q - 15V
850Q - 20V
0028 R/W IP Sensivel 0,5...60A
0029 R/W IP Longo 0,5...60A
0030 R/W Tempo Longo 0,09 ... 240,00 s
0031 R/W IP Curto 0,5...100 A
0032 R/W Tempo Curto 0..10s
) 0 - Direta
0033 R/W Tipo Close -
1 - Circular
0034 R/W V Close 0,5...10 (xRTP) V
0°... 30°
0035 R/W SET2 PL 3300 360
0036 R/W ML 65° ... 90°
0037 R/W Tempo Close 0,19...200 s
0038 R/W Tempo Motor 0..1s
0039 Sobretensdo Definida 10 ... 250 (xRTP) V
0040 Tempo Sobretensao Def. 0.1s..240s
0043 R/W Tens&o Desequilibrio 10 ... 250 (xRTP) V
0044 Tempo Desequilibrio 0,09 ...240 s
0041 R/W Horario liga no Domingo H:Min
0042 R/W Horario desliga no Domingo H:Min
0045 R/W Timer Matriz 1 3
0046 R/W Timer Matriz 2 3
0 - Classe0
1 - Classe 1
0047 R/W Selegéo de Classes do DNP3 — Objeto 20 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
048 Endereco 1
0049 Velocidade 3x256 - 19.200 bps
0050 R Porta Serial 2 Stop Bit 2 - 2 Stop Bit
0051 Paridade 0 - Sem Paridade
0052 Timeout 10s
Tabela 54: Tabela de registros de 0026 a 0052
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Enderegco | Acesso Funcgao Valor
0053 R/W Habilita XB1 para 52/A
0054 R/W Habilita XB2 para Modo Local
0055 R/W Habilita XB3 para Ativar SET2 .
0056 RW  |Habilita Relé de Sequéncia 0 - Inativo
0057 RW | Habilita Sequéncia Negativa 1-Ativo
0058 R/W Habilita Bloqueio Anti-Pumping
0059 R/W Habilita Medicao Tensao do Trafo
0060 R/W Registro de Senha Programada 0...9999
0061 RW  |Habilita Senha 0 - Inativo
1 - Ativo
1 - Modbus
0062 Protocolo 5 - DNP3
0063 Endereco 1...9999
0x 256 - 4.800 bps
1x256 - 9.600 bps
0064 2x256 - 14.400 bps
R Porta Serial 1 Velocidade da Serial 3x256 - 19.200 bps
4 x 256 - 28.800 bps
. 1 - 1 Stop Bit
0065 Stop Bit 2 - 2 Stop Bt
O e
0066
2 - Paridade Par
0067 Timeout 3s...240s
0068 _ Configuragao Ack LINK 1 — Com ACK na camada de LINK
— R Porta Serial 1 - -
0069 Configuragdo Ack RNS 1 — Com AKC na camada de RNS
0 - Inativo
0071 R/W Habilita Perfil de Carga ,
1 - Ativo
0072 R/W Tempo de Perfil de Carga 1s5..240s
. ) 0 - Inativo
0073 R/W Habilita 52BF a liberar relés .
256 - Ativo
0 - Classe0
1 - Classe 1
0074 R/W Selecao de Classes do DNP3 — Objeto 21 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
0 - Classe0
1 - Classe 1
0075 R/W Selecao de Classes do DNP3 — Objeto 22 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
Tabela 55: Tabela de registros de 0053 a 0075
© Pextron Controles Eletronicos Ltda 61



Manual de operagao

URS 1460-8

Endereco | Acesso Funcgao Valor
0 - Classe0
1 - Classe 1
0076 R/W Selegéo de Classes do DNP3 — Objeto 30 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
0077 RW  |Habilita RNS 0 - Inativo
1 - Ativo
0078 R/W Programacao de RNS 0 ... FFFF
0079 R/W Banda Morta de Corrente 0.2A..200A
0 - Classe0
1 - Classe 1
0080 R/W Selecao de Classes do DNP3 — Objeto 32 2 - Classe 2
3 - Classe 3
4 - Nenhum
0081 R/W Habilita protecdo de Sobretensdo de malha (1) rt?\:glo
0082 R/W Banda Morta de Tensao 1.1V ..250V
0083 R/W Habilita protecdo de Sobretensao de trafo ? ,Ibr\]t?\:lc;/o
0102 R/W Tensdo de Malha Morta 5V..125V
0103 R MES ANO de Fabricagéo 00...99
0104 R BCD OP 0
0105 R BCD OP Numero 0
0106 R BCD Revisao 0
0107 R/W REG SET Programado 0 - Ingtlvo
1 - Ativo
0 - Padrao Pextron
0109 R/W MAPA DNP3 1 - Alternativo
2 - CEMIG
0110 R Etiqueta 1 0
0111 R Etiqueta 2 0
0112 R Etiqueta 3 0
0113 R Etiqueta 4 0
0114 R Etiqueta 5 0
0115 R Etiqueta 6 0
0116 R Etiqueta 7 0
0117 R Etiqueta 8 0
0118 R Etiqueta 9 0
0119 R Etiqueta 10 0
0120 R Etiqueta 11 0
0121 R Etiqueta 12 0
0122 R Etiqueta 13 0
0123 R Etiqueta 14 0
0124 R Etiqueta 15 0
0125 R Etiqueta 16 0
Tabela 56: Tabela de registros de 0076 a 0125
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Endereco | Acesso Fungao Valor /escala
0128 R/W Corrente de partida de neutro IP Neutro 160 ... 1600 A x(1/8)
0129 R/W Tempo de Neutro 1... 250 s x(1/256)
0136 R Tipo do Relé 2301H 0 ... FFFF
0137 R Versédo do Relé 0100H 0.. FFFF
0138 R E2PROM 0 ... FFFF
0139 R Corrente de Fase A Mdodulo 0 ... FFFF x(1/256)
0140 R Corrente de Fase B Modulo 0 ... FFFF x(1/256)
0141 R Corrente de Fase C Mdédulo 0 ... FFFF x(1/256)
0142 R Corrente de Fase A Angulo 0 ... FFFF x(1/64)
0143 R Corrente de Fase B Angulo 0 ... FFFF x(1/64)
0144 R Corrente de Fase C Angulo 0 ... FFFF x(1/64)
0145 R Tensao Fase A Malha Médulo 0 ... FFFF x(1/256)
0146 R Tensao Fase B Malha Médulo 0 ... FFFF x(1/256)
0147 R Tensao Fase C Malha Modulo 0 ... FFFF x(1/256)
0148 R Leitura Diferencial Médulo 0
0149 R Leitura Diferencial Angulo 0
0150 R Leitura Auxiliar Médulo 0
0151 R Leitura Pa Fase A H 0 ... FFFF x(1/256)
0152 R Leitura Pa Fase AL 0 ... FFFF x(1/256)
0153 R Leitura Pa Fase B H 0 ... FFFF x(1/256)
0154 R Leitura Pa Fase B L 0 ... FFFF x(1/256)
0155 R Leitura Pa Fase CH 0 ... FFFF x(1/256)
0156 R Leitura Pa Fase C L 0 ... FFFF x(1/256)
0157 R Leitura Frequéncia Malha 0 ... FFFF x(1/256)
0158 R Leitura Cos fi Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0159 R Leitura Cos fi Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0160 R Leitura Cos fi Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0161 R Registro Corrente Maxima Fase A 0 ... FFFF x(1/8)
0162 R Registro Corrente Maxima Fase B 0 ... FFFF x(1/8)
0163 R Registro Corrente Maxima Fase C 0 ... FFFF x(1/8)
0164 R Registro Tensdo Minima Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0165 R Registro Tensdo Maxima Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0166 R Registro Tensdo Minima Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0167 R Registro Tensdo Maxima Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0168 R Registro Tensdo Minima Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0169 R Registro Tensdo Maxima Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0170 R Corrente Falta Fase A 0 ... FFFF x(1/8)
0171 R Corrente Falta Fase B 0 ... FFFF x(1/8)
0172 R Corrente Falta Fase C 0 ... FFFF x(1/8)
0161 R Registro Corrente Maxima Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0162 R Registro Corrente Maxima Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0163 R Registro Corrente Maxima Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0164 R Registro Tensao Minima Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0165 R Registro Tensdo Maxima Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0166 R Registro Tensdo Minima Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0167 R Registro Tensdo Maxima Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0168 R Registro Tensdo Minima Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0169 R Registro Tensdo Maxima Fase C 0 ... FFFF x(1/256)

Tabela 57: Tabela de registros de 0128a 0169
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Endereco | Acesso Fungao Valor /escala
0170 R Corrente Falta Fase A 0 ... FFFF x(1/8)
0171 R Corrente Falta Fase B 0 ... FFFF x(1/8)
0172 R Corrente Falta Fase C 0 ... FFFF x(1/8)
0173 R Tenséao Falta Fase A 0 ... FFFF x(1/256)
0174 R Tenséao Falta Fase B 0 ... FFFF x(1/256)
0175 R Tenséo Falta Fase C 0 ... FFFF x(1/256)
0176 R Registro DNP Reldgio byte 1 e 2 0.. FFFF
0177 R Registro DNP Relogio byte 3 e 4 0..FFFF
0178 R Registro DNP Reldgio byte 5 e 6 0 ... FFFF
0184 R/W Ano 00 ... 99 x(1/256)
0185 R/W Més 1...12 x(1/256)
0186 R/W Dia 1...31 x(1/256)
0187 R/W Hora 0 ... 23 x(1/256)
0188 R/W Minuto 0 ... 59 x(1/256)
0189 R/W Segundo 0 ... 59 x(1/256)
0191 R Alteracédo de Programacgao 0
0193 R Maxima Poténcia D A HI 0 ... FFFF x(1/256)
0194 R Maxima Poténcia D A LOW 0 ... FFFFx(1/256)
0195 R Maxima Poténcia D B HI 0 ... FFFF x(1/256)
0196 R Maxima Poténcia D B LOW 0 ... FFFF x(1/256)
0197 R Maxima Poténcia D C HI 0 ... FFFF x(1/256)
0198 R Méxima Poténcia D C LOW 0 ... FFFF x(1/256)
0199 R Maxima Poténcia R A HI 0 ... FFFF x(1/256)
0200 R Maxima Poténcia R A LOW 0 ... FFFF x(1/256)
0201 R Maxima Poténcia R B HI 0 ... FFFF x(1/256)
0202 R Maxima Poténcia R B LOW 0 ... FFFF x(1/256)
0203 R Maxima Poténcia R C HI 0 ... FFFF x(1/256)
0204 R Maxima Poténcia R C LOW 0 ... FFFF x(1/256)
0205 R Registro do Numero de Aberturas 0.. FFFF
0206 R Registro de Saida Trip 0
0207 R Registro F Filtro 0
DO XB1
D1 XB2
D2 XB3
D3 XB4
D4 XB5
D5 XB6

0208 R XB para RL D6 XB7
D7 -
D8 Relé 1 Aux 1
D9 Relé 2 Aux2
D10 Relé 3 OK
D11 Relé 4 Trip
D12 Relé 5 Close

. 0 =Set1
0209 R Set Ativo DO 1 = Set 2
Tabela 58: Tabela de registros de 0170 a 0209.
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Enderego | Acesso |Funcgao Valor
0210 R Modulo Corrente Média 0 ... FFFF x(1/32)
0211 R Fase Corrente Média 0 ... FFFF x(1/64)
0212 R Maodulo Tensédo Média 0 ... FFFF x(1/256)
0213 R Angulo V Calculado 0 ... FFFF x(1/64)
0214 R Tensao Base 0

DO Partida Tmp Longo
D1 Partida Tmp Curto
D2 Partida Tmp Close
D3 Trip Tmp Curto

D4 Trip Tmp Longo

D5 Tmp Close

D6 Relé Close

D7 Relé Trip

D8 Trip Def. Sobre1 VA
D9 Trip Def. Sobre1 VB
D10 Trip Def. Sobre1 VC

0215 R Sinalizacéo .

D11  Trip Def.Seq.VM

D12 Trip Def. Seq.VT

D13 Trip Def.Seq. Rotacéo

D14  Trip Malha Morta

D15 Trip Calibragao libera
0216 R Leitura | Fase A Mod. HI 0 ... FFFF x(1/256)
0217 R Leitura | Fase B Mod. HI 0 ... FFFF x(1/256)
0218 R Leitura | Fase C Mod. HI 0 ... FFFF x(1/256)
0219 R Leitura Vt Fase A Modulo 0 ... FFFF x(1/256)
0220 R Leitura Vt Fase B Mddulo 0 ... FFFF x(1/256)
0221 R Leitura Vt Fase C Modulo 0 ... FFFF x(1/256)
0222 R Leitura da Temperatura Interna do Relé 0 ... FFFF x(1/256)

DO XB1

D1 XB2

D2 XB3
0223 R Imagem Bloqueios D3 XB4

D4 XB5

D5 XB6

D6 XB7

DO Blog. Pumping

D1 Blog. Reg. Eventos
0224 R Sinalizagéo 2 D2 Trip Deseq. Tensao
D3 Set 2 Ativo

D4 Falha Protetor

0227 R Limite de Carga 1 100 ... 4000
0228 R Limite de Carga 2 100 ... 4000
0229 R Leitura IP de Neutro 0 ... FFFF x(1/16)
0245 R Leitura V Fase Fase A Trafo 0 ... FFFF x(1/128)
0246 R Leitura V Fase Fase B Trafo 0 ... FFFF x(1/128)
0247 R Leitura V Fase Fase C Trafo 0 ... FFFF x(1/128)

Tabela 59: Tabela de registros de 0210 a 0247
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Enderegco | Acesso Funcgao Valor
0248 R Leitura V Fase Fase A Malha 0 ... FFFF x(1/128)
0249 R Leitura V Fase Fase B Malha 0 ... FFFF x(1/128)
0250 R Leitura V Fase Fase C Malha 0 ... FFFF x(1/128)
R 0..30°
0252 R Compensador de Angulo 330° . 360°
Bloqueio de fechamento por subtensdo na |0 - desabilitado
0443 R o
malha 1 - habilitado
0444 R Tensao i de bloqueio de fechamento por 10...250V x (1/256)
subtensdo na malha
0445 R Banda Morta para Poténcia 1...50000 W
0446 R Banda Morta para Fator de Poténcia 0,1...1,0 x(1/256) %
0447 R Banda Morta para Contador de Abertura 0...10
0448 R Banda Morta para Temperatura 0,2...30,0 x (1/256) °C
0449 R Tempo de fechamento relaxado ativo 0 - ativo qlreto (tempo desativado)
1...120 min - temporizado
0450 Tipo de fechamento 0 = Direto / 1 = Circular
0451 Tensao de fechamento 25,6 ... 2560 x (1/256) V
0452 Tempo de Retardo de fechamento 51,2 ... 51200 x (1/256) s
0453 Tempo do motor de fechamento 0..256 x(1/256) s
0454 InSensivel Set 1 — corrente de partida inst. 256 ... 512000 x (1/256) A
0 = Time Delayed sensivel
, 1 = Somente Sensivel
0455 Modo de Trip — Set 1 2 = Somente InSensivel
3 = Sensivel e InSensivel
0 = Desabilitado
0456 WATT-VAR - SET 1 1 = Habilitado
0457 InSensivel Set 2 — corrente de partida inst. 256 ... 512000 x (1/256) A
0 = Time Delayed sensivel
. 1 = Somente Sensivel
0458 Modo de Trip — Set 2 2 = Somente InSensivel
3 = Sensivel e InSensivel
0 = Desabilitado
0459 WATT-VAR - SET 2 1 = Habilitado
Tabela 60: Tabela de registros de 0248 a 0449
TABELA DE COIL URS1460-8
Enderego |Acesso Funcgao Valor
00 R Partida do rele de neutro IP Neutro 0- Ingtlvo
1 — Ativo
. 0 — Inativo
01 R Trip Neutro 1 — Ativo
11 R/W Bloqueio Remoto ON 0 - Bloqueio Desativo
1 — Bloqueio Ativo
0 - Ok
12 R Senha errada 1 — Errada
16 R/W Relé RL1 )
17 RW _ |Relé RL2 3 T Rele posarmado
18 R/W Relé RL3
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19 R/W Relé RL4
20 R/W Relé RL5
. 0 — Bloqueio Desativo
21 R/W Bloqueio Remoto 1 — Bloqueio Ativo
24 R Trip Sequéncia
25 R Trip Sequéncia Negativa 0 — Inativo
26 R Trip Rotacéo 1 — Ativo
28 R/W Modo Local
s . . 0 - Falso
29 R/W Tenséo diferencial baixa para fechamento .
1 - Verdadeiro
30 R/W Abre Seguro
31 R/W Fecha Seguro 0 — Inativo
48 R/W Reset Remoto 1 — Ativo
51 R/W Fecha Remoto
52 R/W Abre Remoto Pulso
XB1
XB2
XB3 :
53 R Entrada Légica de XB4 (1) B Rgsat"’a
— Ativa
XB5
XB6
XB7
Bloqueado fechamento por subtensdo na |0 - Falso
54 RIW malha 1 - Verdadeiro
Tabela 61: Tabela de Coil de 00 a 54
Nota:

Coil 29: Se a tensao diferencial medida for menor que o parametro "V CLOSE" o relé indicara
através do MODBUS (Coil 29) ou DNP-3.0 PEXTRON (Objeto 1 ou 2, ponto 5).

Tabela de eventos

Enderegco | Acesso Funcgao Valor
48000 R Timer Milisegundos 0..FFFF
48001 R Timer Milisegundos 0 ... FFFF
48002 R Timer Milisegundos 0..FFFF
48003 R Corrente Fase A 0 ... FFFF x(1/16)
48004 R Corrente Fase B 0 ... FFFF x(1/16)
48005 R Corrente Fase C 0 ... FFFF x(1/16)
48006 R Tensdo Vam 0 ... FFFF x(1/128)
48007 R Tensdo VBm 0 ... FFFF x(1/128)
48008 R Tensdo VCm 0 ... FFFF x(1/128)
48009 R Tensao Vat 0 ... FFFF x(1/128)
48010 R Tensao VBt 0 ... FFFF x(1/128)
48011 R Tenséo VCt 0 ... FFFF x(1/128)
DO = Trip Tempo Longo
D1 = Trip Tempo Curto
D2 =Close

48012 R Registro 12 = binarias 1 D3 = trip Sobretensao Va malha
D4 = trip Sobretensao Vb malha
D5 = trip Sobretensao Vc malha
D6 = trip Desequilibrio de tenséo
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D7 =fechamento por malha morta

D8 = Bloqueio antipumping

D9 = Trip Sequéncia de Malha

D10 = Trip Sequéncia de Trafo

D11 = Temporizando corrente reversa tempo longo
D12 = Temporizando corrente reversa tempo curto
D13 = Temporizando Close

D14 = Temporizando Sobretensdo VAM

D15 = Temporizando Sobretensao VBM

Tabela 62: Tabela de eventos de 48000 a 48012

Enderego | Acesso Fungao Valor
DO = temporizando Sobretensao VCM
D1=0
D2=0
D3 = Falha do Protetor
D4 = Modo Local
D5 = Trip de neutro
D6 = bloqueio registro de eventos
. . D7 = Trip Rotacao de Fases
48013 R registro 13 = binarias 2 D8 = Relé de Saida 1
D9 = Relé de Saida 2
D10 = Relé de Saida 3
D11 = Relé de Saida 4
D12 = SET 2 Ativo
D13 = Saida Close
D14 = Bloqueio Remoto
D15=0
DO = Banda Morta la violada
D1 = Banda Morta |b violada
D2 = Banda Morta Ic violada
D3 = Banda Morta Va violada
D4 = Banda Morta Vb violada
D5 = Banda Morta Vc violada
D6 = trip sobretensao VAT
: L D7 = trip sobretensao VBT
8014 R Registro 14 = binarias 3 D8 = trip sobretensao VCT
D9 = XB1
D10 = XB2
D11 = XB3
D12 = XB4
D13 = XB5
D14 = XB6
D15 = XB7
48015 R Temperatura Interna do Relé 0 ... FFFF x(1/256)
54143 R modulo tensao de close 0 ... FFFF x(1/128)
54144 R angulo tenséo de close 0 ... FFFF x(1/64)
54145 R mddulo corrente de open 0 ... FFFF x(1/64)
54146 R angulo corrente de open 0 ... FFFF x(1/64)
Tabela 63: Tabela de eventos de 48013 A 54146
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Repete-se os 384 registros com blocos de 20 pontos (enderegos 48000 a 54146).

Tabela de Perfil de Carga

Perfil de Carga com 960 Registros com bloco de 16 pontos.

Enderego | Acesso Funcgao Valor
Timer Milisegundos 1
Timer Milisegundos 0 ... FFFF
Timer Milisegundos 0 ... FFFF
Corrente Fase A 0 ... FFFF x(1/16)
Corrente Fase B 0 ... FFFF x(1/16)
Corrente Fase C 0 ... FFFF x(1/16)
Tensao VAM 0 ... FFFF x(1/128)
19000 a R Tens&o VBM 0 ... FFFF x(1/128)
34359 Tensao VCM 0 ... FFFF x(1/128)
Tensdo VAT 0 ... FFFF x(1/128)
Tensao VBT 0 ... FFFF x(1/128)
Tensado VCT 0 ... FFFF x(1/128)
Cos ¢(FIA) 0 ... FFFF x(1/256)
Cos ¢( (FIB) 0 ... FFFF x(1/256)
Cose((FIC) 0 ... FFFF x(1/256)
Temperatura Interna do Relé 0 ... FFFF x(1/256)
Tabela 64: Tabela de Perfil de Carga de 19000 a 34359.
11.2 — DNP3 nivel 2
O relé suporta o protocolo DNP3 nivel 1 com alguns objetos do nivel 2.
a) Fungoes implementadas
Cadigos de fungées DNP3
Cdédigo da funcao |Descricao Cédigo da Descricao
funcao
, Congela imediato sem
1 Leitura 8 g :
reconhecimento
2 Escrita 9 Congela e limpa
3 Selecao 13 Cold restart
4 Comando 14 Warm restart
5 Comando direto 20 Habilita RNS
6 Comando direto sem o1 Desabilita RNS
reconhecimento esabilita
7 Congela imediato 23 Medicéo de atraso
Tabela 64: Codigos de fungées DNP3.0.
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b) Tabela de implementacdao DNP3 nivel 2
Objeto Solicitagao Resposta
(escravo deve analisar) (escravo devolve ao
mestre)
Obj | Var Descrigao Cddigo | Cadigo qualif Cddigo | Codigo qualif
funcédo [(hex) funcdo |(hex)
(dec) (dec)
01 |00, 01 |entrada digital simples 1 00, 01(’)36’ 07, 129 00,01
01 02 |entrada digital com Flag 1 00, 01656’ 07, 129 00,01
02 | 00, 02 |Mudanca de entrada digital 06,07,08  |129,130| 17,28
com flag e tempo
02 01 mudancga de entrada digital 1 06, 07, 08 129 17. 28
sem tempo e com flag
10 | 00, 01 |estado das saidas digitais 1 00, 01, 06 129 00
10 02 estado das saidas digitais 1 00, 01, 06 129 00
com Flag
12 01 b!ogo de comando de saida 3.4.5.6 17.28 129 echo of
digital request
12 01 | Abre seguro 3 17 129 echo of
12 01 [Fecha seguro 3 17 129 request
iNAri i 00, 01, 06,
20 |00, 06 contador binario de 16 bits 1,7.8.9 129 00
sem flag 07, 08
iNAri i 00, 01, 06,
20 02 contador binario de 16 bits 17.8.0 129 00
com Flag 07, 08
21 |00, 01 contador congelado de 16 bits 1 06 129 00
com Flag
o1 02 contador congelado de 16 bits 1 06 129 00
sem Flag
22 | oo |Mmudanca dos contadores — 1 06, 07, 08 129 17, 28
todas variagdes
30 |00, 04 entrada analdgica de 16 bits 1 00, 01, 06, 07, 129 00
sem Flag 08
30 01 entrada analdgica de 32 bits 1 00, 01, 06, 07, 129 00
com Flag 08
30 02 entrada analdgica de 16 bits 1 00, 01, 06, 07, 129 00
com Flag 08
30 03 entrada analdgica de 32 bits 1 00, 01, 06, 07, 129 00
sem Flag 08
32 |00, 04 mudanga de evento analdgico 1 06, 07, 08 129 17, 28
de 16 bits com tempo e Flag
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40 0100(’)2 Status de saida analdgica 1 00,01,06 129 00,01
41 00, BI009 Qe controle de saida 1 00, 01, 06 129 echo of
01, 02 [analdgica request
41 |01, 02 Blocg Qe controle de saida 3.4,5,6 17, 28 129 echo of
analdgica request
50 |00, 01 [data e hora 1,2 00, 01, 06, 07 129 07
52 02 [tempo de delay fino 23 06,07 129 07
60 01 [dado de classe 0 1 06 129 00
60 02 |dado de classe 1 1 06,07,08 129 00
60 03 |dado de classe 2 1 06,07,08 129 00
60 04 |dado de classe 3 1 06,07,08 129 00
. ) 00
80 01 |Indicagao interna 2 Lo 129
Indice =7
Cold Restart 13 Cold Restart
Warn Restart 14 Warn Restart
Tabela 65: Tabela DNP3 — Objetos.
c) Biblioteca de objetos de dados
Descricao [Entrada digital simples e com flag
Objeto 01 | variagdo |00, 01, 02 | Tipo | estatico

Cédigo da fungio |1

Caédigo de qualificagao

|00, 01, 06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto Fungao Classe Estado
0 Trip Tempo Longo 0 1 = Trip Ativo
1 Trip Tempo Curto 0 1 = Trip Ativo
2 Close 0 1 = Close Ativo
3 Trip Sobre Tensdo VA malha 0 1 = Trip Ativo
4 Trip Sobre Tensado VB malha 0 1 = Trip Ativo
5 Trip Sobre Tensao VC malha 0 1 = Trip Ativo
6 Trip Desequilibrio de Tensao 0 1 = Ativo
7 Close Malha Morta 0 1 = Atvio
8 Trip Bloqueio Anti pumping temporario 0 1 = Ativo
9 Trip Erro de Sequéncia Malha 0 1 = Trip Ativo
10 | Trip Erro de Sequéncia Trafo 0 1 = Trip Ativo
11 [Partida Tempo Longo 0 1 = Temporizado
12 [Partida Tempo Curto 0 1 = Temporizado
13 | Partida Tempo Close 0 1 = Temporizado
14 [Partida Sobre Tensdo VA malha 0 1 = Temporizado
15 [Partida Sobre Tensédo VB malha 0 1 = Temporizado
16 | Partida Sobre Tensao VC malha 0 1 = Temporizado
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17 |Falha de abertura do Protetor 0 1 = Ativo

18 [Falha de fechamento do Protetor 0 1 = Ativo

19 | Trip falha de bloqueio definitivo 0 1 = Ativo

20 [Modo Local 0 1 = Relé em Modo Local
21 Erro Relégio de Tempo Real 0 1 = Erro no Reldgio

22 |Bloqueio de Eventos 0 1= Buffer de eventos cheio
23 | Trip Rotacdo de Fases 0 1 = Trip Ativo

24 |Relé Auxiliar 1 0 1 = Saida RL1 Ativa

25 [Relé Auxiliar 2 0 1 = Saida RL2 Ativa

26 |Relé OK 0 1 = Saida RL3 Ativa

27 |Relé Trip 0 1 = Saida RL4 Ativa

28 |[Set 2 Ativo 0 1 = Set 2 Ativo

29 |Relé Close 0 1 = Saida RL5 Ativa

30 | Trip Relé Blogueado por comando 0 1 = Ativo

31 Relés de saida bloqueados (somente se F74=1) 0 1 = Ativo

32 [Banda Morta IA 0 1 = Banda Violada

33 |Banda Morta IB 0 1 = Banda Violada

34 |Banda Morta IC 0 1 = Banda Violada

35 |Banda Morta VA malha 0 1 = Banda Violada

36 |Banda Morta VB malha 0 1 = Banda Violada

37 |Banda Morta VC malha 0 1 = Banda Violada

38 | Trip Sobre Tensao VA trafo 0 1 = Trip Ativo

39 [ Trip Sobre Tensao VB trafo 0 1 = Trip Ativo

40 | Trip Sobre Tensao VC trafo 0 1 = Trip Ativo

41 | XB1 0 1 = Entrada Binaria Ativa
42 | XB2 0 1 = Entrada Binaria Ativa
43 | XB3 0 1 = Entrada Binaria Ativa
44 | XB4 0 1 = Entrada Binaria Ativa
45 | XB5 0 1 = Entrada Binaria Ativa
46 | XB6 0 1 = Entrada Binaria Ativa
47 | XB7 0 1 = Entrada Binaria Ativa
48 | Modo Remoto 0 1 = Remoto ativo

49 |Bloqueio Remoto ON 0 1 = Remoto ativo

Tabela 66: Tabela do objeto 1— Entradas digitais simples e com flag.

Descricao |Mudanca de entrada digital — todas variacoes
Objeto 02 | Variagdo 00, 01, 02 | Tipo evento
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 06, 07, 08
Lista de pontos
Ponto |Fungao Classe Estado

0 Trip Tempo Longo 1= Variou Trip Ativo

Trip Tempo Curto

1= Variou Trip Ativo

Close

1= Variou Close Ativo

1
2
3

Trip Sobre Tensao VA Malha

_— A A

1= Variou Trip Ativo
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4 Trip Sobre Tensao VB Malha 1 1= Variou Trip Ativo

5 Trip Sobre Tenséo VC Malha 1 1= Variou Trip Ativo

6 Trip Desequilibrio de Tensao 1 1 = Variou

7 Close Malha Morta 1 1 = Variou

8 Trip bloqueio Anti pumping temporario 1 1 = Variou

9 Trip Sequéncia Tensao Malha 1 1= Variou Trip Ativo

10 | Trip Sequéncia Tensao Trafo 1 1= Variou Trip Ativo

11 [Partida Tempo Longo 1 1 = Temporizado

12 | Partida Tempo Curto 1 1 = Temporizado

13 |Partida Tempo Close 1 1 = Temporizado

14 | Partida Sobre Tensao VA malha 1 1 = Temporizado

15 | Partida Sobre Tensao VB malha 1 1 = Temporizado

16 |Partida Sobre Tensédo VC malha 1 1 = Temporizado

17 |Falha de abertura do Protetor 1 1 = Falhou na abertura

18 |Falha de fechamento do Protetor 1 1 = Falhou no fechamento
19 | Trip falha de Pumping bloqueio definitivo 1 1 = Ativo

20 |[Modo Local 1 1 = Variou Relé em Modo Local
21 Erro Relégio de Tempo Real 1 1 = Erro no Reldgio

22 |Bloqueio de Eventos 1 1= Buffer de eventos cheio
23 | Trip Rotacao de Fases 1 1= Variou Trip Ativo

24 | Relé Auxiliar 1 0 1 = Variou Saida RL1 Ativa
25 [Relé Auxiliar 2 0 1 = Variou Saida RL2 Ativa
26 |Relé OK 0 1 = Variou Saida RL3 Ativa
27 |Relé Trip 0 1 = Variou Saida RL4 Ativa
28 [Set 2 Ativo 0 1 = Variou Set 2 Ativo

29 |Relé Close 0 1 = Variou Saida RL5 Ativa
30 |Relé Bloqueado por comando 1 1 = Variou

31 |Relés de saida bloqueados (s6 se F74=1) 1 1 = Variou

32 |Banda Morta IA 1 1 = Variou Banda Violada
33 |Banda Morta IB 1 1 = Variou Banda Violada
34 [Banda Morta IC 1 1 = Variou Banda Violada
35 |Banda Morta VA 1 1 = Variou Banda Violada
36 |Banda Morta VB 1 1 = Variou Banda Violada
37 |Banda Morta VC 1 1 = Variou Banda Violada
38 | Trip Sobre Tensao VA trafo 1 1 = Variou Trip Ativo

39 | Trip Sobre Tensao VB trafo 1 1 = Variou Trip Ativo

40 |Trip Sobre Tensao VC trafo 1 1 = Variou Trip Ativo

41 | XB1 1 1 = Variou Entrada Binaria
42 | XB2 1 1 = Variou Entrada Binaria
43 | XB3 1 1 = Variou Entrada Binaria
44 | XB4 1 1 = Variou Entrada Binaria
45 | XB5 1 1 = Variou Entrada Binaria
46 | XB6 1 1 = Variou Entrada Binaria
47 | XB7 1 1 = Variou Entrada Binaria
48 | Modo Remoto 1 1 = Remoto ativo

Tabela 67: Tabela do objeto 2 - Mudanca de entrada digital com flag, com tempo e sem tempo.
Nota: 1 — na energizacao, o relé registra as variagdes no objeto 02 variagbes 02 e eventos de todas as entradas ldgicas

para ressincronizar o sistema de aquisi¢ao de dados e o software aplicativo do relé.
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Descricao

Estado das saidas digitais — todas as variagoes

Objeto 10

| Variagao

00, 01, 02 | Tipo

estatico

Cédigo da fungio |1

Caédigo de qualificagao

00, 01, 06

Lista de pontos

Ponto | Fungao

0 Estado do protetor

Reservado

Saida AUXILIAR 1

Saida AUXILIAR 2

Bloqueio Remoto

QB WN| -

Reset da Sinalizagao e Registros

6 Forca Set de Ajuste 2

Tabela 68: Tabela objeto 10 - Bloco de comando de saida digital.

Descricao

Comando das saidas digitais

Objeto 12

| Variagao

01 | Tipo

estatico

Cédigo da fungio  [3,4,5,6

Cdédigo de qualificagao

17, 28

Lista de pontos

Ponto | Fungao Trip /|Clear |Queue [Control code
Close
0 Saidas de comando do protetor sim sim 80 Trip close
TRIP e CLOSE

1 Reservado
latch ON (liga)

2 Telecomando saida AUXILIAR 1 néao sim néo latch OFF (desliga)
pulso ON
latch ON (liga)

3 Telecomando saida AUXILIAR 2 nao sim nao latch OFF (desliga)
pulso ON
latch ON (liga)

4 Bloqueio Remoto nao sim nao latch OFF (desliga)
pulso ON

5 Reset da Sinalizagéo e Registros nao sim nao latch ON (liga)

: ~ : ~ latch ON (liga

6 Forca Set de Ajuste 2 nao Sim nao lateh OFF( (ge)sliga)

13 | Abre seguro nao nao nao latch ON (liga)

14 | Fecha seguro nao nao nao latch ON (liga)

19 [Bloqueio Remoto ON nao Sim n&o :2:22 8';!:('8:)sliga)

Tabela 69: Tabela objeto 12 - Bloco de comando de saida digital.

Notas:
1 — somente aceita campo count = 1.

2 — tempo de on-time deve ser entre 100 ms e 65.535 ms.

3 — nao utiliza off-time.
4 — time-out fixo em 15s.

Descricao |[Contador binario de 16 bits sem flag e sem flag

Objeto 20

| Variagdo

00, 02, 06 [Tipo

estatico

Caédigo da fungao

[1,7,8,9

Cadigo de qualificagao

00, 01, 06, 07, 08
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Lista de pontos

Ponto |Fun¢ao Classe [fator de escala

0 numero de aberturas 0 1
Tabela 70: Tabela objeto 20 - Contador binario de 16 bits sem flag e com flag.
Nota: igualar o contador mecanico do protetor com o numero de aberturas deste objeto através da

programacao: Pré-ajuste do numero de aberturas.

Descricao |Mudancga dos contadores — todas variagoes

Objeto 22 | Variagao 00 | Tipo |[estatico
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 06, 07, 08
Fungao

retorna sempre resposta vazia
Tabela 71: Tabela objeto 22 - Mudanga dos contadores — todas variagoées.

Descricdo |Entrada analégica de 16 bits e 32 bits com todas as variagoes
Objeto 30 | Variagao 00, 01, 02, 03,04 |[Tipo |estatico
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 00, 01, 06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto |Funcao Classe |Fator de Escala

0 Leitura | Fase A Mdodulo 0 1/8

1 Leitura | Fase B Modulo 0 1/8

2 Leitura | Fase C Médulo 0 1/8

3 Leitura V Fase-Terra A Modulo Malha 0 1/128 *
4 Leitura V Fase-Terra B Modulo Malha 0 1/128 *
5 Leitura V Fase-Terra C Médulo Malha 0 1/128 *1
6 Leitura V Fase-Terra A Mddulo Trafo 0 1/128 *
7 Leitura V Fase-Terra B Mddulo Trafo 0 1/128 *1
8 Leitura V Fase-Terra C Mdédulo Trafo 0 1/128*1
9 Frequéncia Barra 0 1/256
10 Cos ¢ Fase A 0 1/256
11 Cos ¢ Fase B 0 1/256
12 Cos ¢ Fase C 0 1/256
13 Poténcia Ativa Fase A 0 8 *1
14 Poténcia Ativa Fase B 0 8 *1
15 Poténcia Ativa Fase C 0 8 *1
16 Registro Corrente Maxima Fase A 0 1/8
17 Registro Corrente Maxima Fase B 0 1/8
18 Registro Corrente Maxima Fase C 0 1/8
19 | Registro Tensdo Minima Fase A 0 17128
20 |Registro Tensdo Minima Fase B 0 17128
21 Registro Tensao Minima Fase C 0 1/128*
22 Registro Tensdo Maxima Fase A 0 1/128*
23 Registro Tensdo Maxima Fase B 0 1/128 *1
24 Registro Tensdo Maxima Fase C 0 1/128 *1
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25 Registro de Corrente da Ultima Abertura Fase A 0 1/8
26 Registro de Corrente da Ultima Abertura Fase B 0 1/8
27 Registro de Corrente da Ultima Abertura Fase C 0 1/8
28 Registro de Tensao de malha da ultima abertura fase A 0 1/128 *
29 Registro de Tensao de malha da ultima abertura fase B 0 1/ 128 *1
30 Registro de Tensao de malha da ultima abertura fase C 0 1/128 *
31 leitura da temperatura interna 0 1/256
32 Registro da Poténcia Direta Maxima da Fase A 0 8 *1
33 Registro da Poténcia Direta Maxima da Fase B 0 8 *1
34 Registro da Poténcia Direta Maxima da Fase C 0 8 *1
35 Registro da Poténcia Reversa Maxima da Fase A 0 8 *1
36 Registro da Poténcia Reversa Maxima da Fase B 0 8 *1
37 Registro da Poténcia Reversa Maxima da Fase C 0 8 *1
38 Leitura V Fase-Fase A Trafo 0 1/64*
39 Leitura V Fase-Fase B Trafo 0 1/64*
40 Leitura V Fase-Fase C Trafo 0 1/64 *
41 Leitura V Fase-Fase A Malha 0 1/64*
42 Leitura V Fase-Fase B Malha 0 1/64*
43 Leitura V Fase-Fase C Malha 0 1/64*
44 Leitura Ip de Neutro 0 1/16

Tabela 72: Tabela objeto 30 — Entrada analdégica de 16 bits.
NOTA: *! = Aplicar relacao de RTP apé6s converter o valor pelo fator de escala.

Descricao |[Mudanca de evento analégico de 16 bits com tempo — todas variagées
Objeto 32 | Variagao 00,04 | Tipo evento
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto [Funcao Classe Fator de Escala
0 Leitura | Fase A Mddulo 1 1/8
1 Leitura | Fase B Modulo 1 1/8
2 Leitura | Fase C Médulo 1 1/8
3 Leitura V Fase A Mdodulo 1 1/128 *1
4 Leitura V Fase B Modulo 1 1/128 *
5 Leitura V Fase C Mddulo 1 1/128 *
32 Leitura da Temperatura Interna 1 1/256
Tabela 73: Tabela objeto 32 - Mudancga de evento analégico de 16 bits com time - todas variagées.
NOTA: *1 = Aplicar relacdao de RTP apés converter o valor pelo fator de escala.
Descricdo |Estado das saidas Analdgicas
Objeto 40 | Variagdo 00, 01, 02 |Tipo  |estatico
Caédigo da fungao | 1 Cdédigo de qualificagao 00, 01, 06
Lista de pontos
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Ponto Fungao Fator de Escala
100 Set 1 IP Sensivel 1/256 A
101 Set 1 IP Longo 1/256 A
102 Set 1 Tempo Longo 1/256 A
103 Set 1 IP Curto 1/256 A
104 Set 1 Tempo Curto 1/256 A
105 Set 1 Tipo de Close 1/256 A
106 Set 1 Tenséao de Close 1/256 A
107 Set 1 Fase Line 1/256 A
108 Set 1 Master Line 1/64
109 Set 1 Tempo de Close 1/64
110 Set 1 Tempo do Motor 1/256 S
111 Set 1 Sobretensao 1/128 V
112 Set 1 Tempo de Sobretenséo 1/256 S
113 Set 1 Tensao de Desequilibrio 1128 V
114 Set 1 Tempo de Desequilibrio 1/256 S
115 Set 2 IP Sensivel 1/256 A
116 Set 2 IP Longo 1/256 A
117 Set 2 Tempo Longo 1/256 A
118 Set 2 IP Curto 1/256 A
119 Set 2 Tempo Curto 1/256 A
120 Set 2 Tipo de Close 1/256 A
121 Set 2 Tensao de Close 1/256 A
122 Set 2 Fase Line 1/256 A
123 Set 2 Master Line 1/64
124 Set 2 Tempo de Close 1/64
125 Set 2 Tempo do Motor 1/256 S
126 Set 2 Sobretensao 1128 V
127 Set 2 Tempo de Sobretenséo 1/256 S
128 Set 2 Tensao de Desequilibrio 1/128 V
129 Set 2 Tempo de Desequilibrio 1/256 S
130 Hab. XB1 local (0=nao/1=sim)
131 Hab. XB2 para Modo Local (0=ndo/1=sim)
132 Hab. XB3 Set 2 (0=ndo/1=sim)
133 Hab. Sequéncia de Fase (0O=nao/1=sim)
134 Hab. Sequéncia Negativa (0=nao/1=sim)
135 Hab. Logica de Antipumping (0=ndo/1=sim)
136 Tempo pumping 1/256 S
137 Hab. Logica de Tenséo de Trafo (0=ndo/1=sim)
138 Tempo Perfil de Carga 1/256 S
139 Hab. Perfil de Carga (1 — Habilitado) (0O=nao/1=sim)
D1 = Gera RNS na transicao de XB1
D2 = Gera RNS na transicao de XB2

Matriz de D3 = Gera RNS na transi¢cao de XB3
140 programagéo D4 = Gera RNS na transicdo de XB4

de RNS D5 = Gera RNS na transicédo de XB5

D6 = Gera RNS na transicado de XB6

D7 = Gera RNS na transigao de XB7
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D10 = Gera RNS na transicdo de Bandas Mortas de Corrente e tensao

D11 = Gera RNS na transicdo de Contador de Aberturas
141 Banda Morta de Corrente 1/256 A
142 Hab. 59 Malha (0O=nao/1=sim)
143 Banda Morta de Tenséo 1128 V
144 Hab. 59 Trafo (0O=nao/1=sim)
145 Classe associado ao objeto 1 1/1
146 Classe associado ao objeto 2 1/1
147 Classe associado ao objeto 20 1/1
148 Classe associado ao objeto 21 1/1
149 Classe associado ao objeto 22 1/1
150 Classe associado ao objeto 30 1/1
151 Classe associado ao objeto 32 1/1
152 timer_matriz_1 1/256 S
153 timer_matriz_2 1/256 S
154 Horario de liga nos dias da semana BCD HH/MM
155 Horario de desliga nos dias da semana BCD HH/MM
156 Horario de liga no sabado BCD HH/MM
157 Horario de desliga no sabado BCD HH/MM
158 Horario de liga no domingo BCD HH/MM
159 Horario de desliga no domingo BCD HH/MM
160 Limite de carga 1 1/128 A
161 Limite de carga 2 1/128 A
162 Corrente de partida de Neutro IP Neutro 1/256 A
163 Tempo de Neutro 1/256 s

Tabela 74: Tabela objeto 40 - Estado das saidas Analogicas

Descricdo |Comando das saidas analégicas

Objeto 41 | variagao 1, 2 | Tipo estatico
Cdédigo da fungao |3, 4,56 Cdédigo de qualificagao 17, 28
Descricao |Comando das saidas analdgicas

Objeto 41 | Variagdo 0,1,2 | Tipo estatico
Cédigo da fungao | 1 Cdédigo de qualificagao 0,1,6

Lista de pontos

Ponto |Funcao Fator de Escala
100 |Set 1 IP Sensivel 1/256 A
101 Set 1 IP Longo 1/256 A
102 |Set 1 Tempo Longo 1/256 A
103 |Set 1 IP Curto 1/256 A
104 |Set 1 Tempo Curto 1/256 A
105 |Set 1 Tipo de Close 1/256 A
106 |[Set 1 Tensao de Close 1/256 A
107 |Set 1 Fase Line 1/256 A
108 |[Set 1 Master Line 1/64
109 |Set 1 Tempo de Close 1/64
110 [Set 1 Tempo do Motor 1/256 S
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111 Set 1 Sobretensao 1128 V
112 [Set 1 Tempo de Sobretenséo 1/256 S
113 |[Set 1 Tensao de Desequilibrio 1128 V
114 [ Set 1 Tempo de Desequilibrio 1/256 S
115 |Set 2 IP Sensivel 1/256 A
116 |Set 2 IP Longo 1/256 A
117 |Set 2 Tempo Longo 1/256 A
118 |Set 2 IP Curto 1/256 A
119 [Set 2 Tempo Curto 1/256 A
120 |[Set 2 Tipo de Close 1/256 A
121 Set 2 Tenséao de Close 1/256 A
122 | Set 2 Fase Line 1/256 A
123 | Set 2 Master Line 1/64
124 [Set 2 Tempo de Close 1/64
125 |Set 2 Tempo do Motor 1/256 S
126 |Set 2 Sobretensao 1128 V
127 | Set 2 Tempo de Sobretensao 1/256 S
128 |[Set 2 Tensao de Desequilibrio 1/128 V
129 |[Set 2 Tempo de Desequilibrio 1/256 S
130 |Hab. XB1 local (0=ndo/1=sim)
131 Hab. XB2 para Modo Local (0=nao/1=sim)
132 |Hab. XB3 Set 2 (0=nado/1=sim)
133 [Hab. Sequéncia de Fase (0=nao/1=sim)
134 |Hab. Sequéncia Negativa (0=nado/1 =sim)
135 [Hab. Légica de Antipumping (0=nao/1=sim)
136 | Tempo pumping 1/256 S
137 |Hab. Logica de Tensé&o de Trafo (0=n&o/1 =sim)
138 [ Tempo Perfil de Carga 1/256 S
139 [Hab. Perfil de Carga (1 — Habilitado) (0=ndo/1=sim)
D1 = Gera RNS na transi¢cao de Xb1
D2 = Gera RNS na transi¢ao de Xb2
D3 = Gera RNS na transicao de Xb3
Matriz de D4 = Gera RNS na transicao de Xb4
140 |programacéo das D5 = Gera RNS na transicao de Xb5
RNS D6 = Gera RNS na transi¢cdo de Xb6
D7 = Gera RNS na transicao de Xb7
D10 = Gera RNS na transicdo de Bandas Mortas de Corrente e tensao
D11 = Gera RNS na transi¢cao de Contador de Aberturas
141 Banda Morta de Corrente 1/256 A
142 |Hab. 59 Malha (0=ndo/1=sim)
143 |Banda Morta de Tensao 1/128 V
144 [Hab. 59 Trafo (0=nao/1=sim)
145 | Classe associado ao objeto 1 11
146 |Classe associado ao objeto 2 1/1
147 |Classe associado ao objeto 20 1/1
148 |[Classe associado ao objeto 21 1/1
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149 |[Classe associado ao objeto 22 1/1
150 [Classe associado ao objeto 30 1/1
151 Classe associado ao objeto 32 1/1
152 |[timer_matriz_1 1/256 S
153 [timer_matriz_2 1/256 S
154 |Horario de liga nos dias da semana BCD HH/MM
155 |Horario de desliga nos dias da semana BCD HH/MM
156 |Horario de liga no sabado BCD HH/MM
157 | Horario de desliga no sabado BCD HH/MM
158 |Horario de liga no domingo BCD HH/MM
159 [Horario de desliga no domingo BCD HH/MM
160 [Limite de carga 1 11A
161 Limite de carga 2 11A
162 |[Corrente de partida de Neutro IP Neutro 1/256 A
163 | Tempo de Neutro 1/256 s
Tabela 75: Tabela objeto 41 - Comando das saidas analégicas.
Descricao |Data e hora
Objeto 50 | Variagao 00,01 | Tipo
Cédigo da fungao | 1,2 Cdédigo de qualificagao 00, 01, 06, 07
Lista de pontos
Ponto Funcéao
0 Data e hora
Tabela 76: Tabela objeto 50 - Data e hora.
Descricao |Tempo de delay fino
Objeto 52 | Variagao 02 | Tipo
Caédigo da fungao |23 Cdédigo de qualificagao 06, 07
Lista de pontos
Ponto Funcao
0 Tempo de delay fino

Tabela 77: Tabela objeto 52 - Tempo de delay fino.

Descricao |[Dados de classe 0

Objeto 60 | Variagao

1 | Tipo

Cédigo da fungio |1

Cdédigo de qualificagao

06

Os objetos Programaveis via Software Aplicativo sdao 01, 02, 20, 21, 22, 30, 32 ou nenhum

desses.
Ajuste padrao de fabrica

Pontos
Objeto Variagao Cadigo de qualificagao | Inicio Fim
01 01 00 00 47
20 06 00 00 00
30 04 00 00 37
Tabela 78: Tabela objeto 60 - Dados de classe 0 — default (padrédo).
© Pextron Controles Eletronicos Ltda 80



Manual de operagao URS 1460-8

Descricao ([Dados de classe 1
Objeto 60 | Variagao 02 | Tipo
Caédigo da fungao |01 Caédigo de qualificagao 06, 07, 08

Os objetos Programaveis via Software Aplicativo sao 01, 02, 20, 21, 22, 30, 32 ou nenhum
desses.
Ajuste padrao de fabrica

Objeto Variagao Cadigo de qualificagao | Inicio Fim
02 02 01
Tabela 79: Tabela objeto 60 - Dados de classe 1 - default.

Descricao |[Dados de classe 2
Objeto 60 | Variagao 03 | Tipo
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 06, 07, 08

Os objetos Programaveis via Software Aplicativo sao 01, 02, 20, 21, 22, 30, 32 ou nenhum
desses.

Ajuste padrao de fabrica

Objeto Variagao Cadigo de qualificagao | Inicio Fim
32 04 06
Tabela 80: tabela objeto 60 - Dados de classe 2 — default.

Descricao |Dados de classe 3
Objeto 60 | variagao 04 | Tipo
Caédigo da fungao | 1 Caédigo de qualificagao 06, 17

Os objetos Programaveis via Software Aplicativo sao 01, 02, 20, 21, 22, 30, 32 ou nenhum
desses.
Ajuste padrao de fabrica

Objeto Variagao Caodigo de qualificagao | Inicio Fim
22 06 17
Tabela 81: tabela objeto 60 - Dados de classe 3 — default.

Descricao |Indicagao interna

Objeto 80 | Variagao 01 |Tipo |[evento
Caédigo da fungao |02 Caddigo de qualificagcao 00
Ponto Funcao

7 Reset do flag de inicializagdo na indicacao interna de resposta (IIN)

Tabela 82: tabela objeto 80 - Indicagéo interna.

d) Resumo das caracteristicas do relé implementado no DNP3 nivel 2 (“DNP3.00 DEVICE PROFILE
DOCUMENT %)

Verificar Anexo 4: DNP3 DEVICE PROFILE DOCUMENT em anexo.
e) Mapa DNP3 ALTERNATIVO e DNP3 CEMIG

- Compativel com MPCV. Ver anexo 9a.
- Compativel com padrao CEMIG. Ver anexo 9b.
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12 — Especificagdes técnicas

Aplicacao

URS 1460-8

Tipo de sistema

aterrado, Network ou Spot.

Sistema trifasico a quatro fios, com neutro multi e solidamente

Instalacao

ventilados

internamente ao tanque dos Protetores de reticulado ou Protetores

Caracteristicas construtivas

Grau de protecao

IP 68

Tecnologia

Microprocessado, Numérico

Funcgoes de protecao

ANSI 27(MALHA)

Subtensao lado malha

ANSI 32 Direcional de poténcia reversa instantdnea ou temporizada
ANSI 95 Fechamento do disjuntor, curva direta e circular
ANSI 62 Temporizadores de abertura e fechamento
ANSI 47 Sequéncia de malha e transformador
Desequilibrio de tensao e rotacionamento de tensdes das fases do
ANSI 60
transformador e da malha
ANSI 59 Sobretensido de malha e transformador
Entradas de medigao de Corrente alternada
3 fases
Corrente Nominal IN 5 A
Consumo entrada de fase em In 1,5 VA
: - 0,003 ... 6,0
Faixa de medicéo 0.06 % ... 120%

FASE Suportabilidade continua 10 A
Suportabilidade dinédmica (15 s) 50 A
Impedancia de entrada da fase (Zin) 60 mQ

Frequéncia entrada \ Padrao 40a70 Hz
Tensao alternada
3 malha + 3 trafo
Tens&do Nominal VN 125 Vca
Consumo entrada de fase em Vn 0,08 VA
. .~ 5...193 Vca
Faixa de medigao 3.94% ... 120 %
Suportabilidade continua 250 Vca
MALHA + TRAFO | Suportabilidade dinamica (10 min) 370 Vea
Impedancia de entrada da fase (Zin) 200 KQ
Frequéncia entrada Padrao 40a70 Hz
Capacidade de absorgao| . .(8/20us) A 8000 A
de impulsos por entrada de
Wméx(z mS) J 151 J

tensao
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Numero 7
Tipo Opto isoladas
Entrada Funcao
XB1 definida através da comunicagao serial / Estado do protetor
XB2 definida através da comunicagao serial / Modo local
XB3 definida através da comunicagao serial / Set 2
XB4 definida através da comunicacao serial
XB5 definida através da comunicacao serial
XB6 definida através da comunicacao serial
XB7 definida através da comunicacao serial

Tensao Nominal VN 125 Vcal/Vcce
Niveis de tensao | Njvel baixo (desligado) 0..20 Vcal/Vce
Suportabilidade continua 250 Vca
Impedancia de entrada da fase (Zn) 33 KQ
Frequéncia entrada Ooud40a70 Hz
Medicao de temperatura
Faixa de medig&o 0a95 °C
Interno do Rele | Preciséo +-1 °C
Sensor Interno Semicondutor
Sinalizagoes
Abertura (Close) Vermelha
Fechamento (Open) Verde
Operacéao -
Flutuacao (Float) Amarela
Falha Branca
TX1 Branca
Auxiliares TX2 Branca
(programaveis) |[Aux 1 Branca
Aux 2 Branca
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Relés de saida
comando de trip

URS 1460-8

COMANDO TRIP
COMANDO CLOSE

48 VVcc 1,5 A
Operagéo em tensao continua '
125 Vce 0,4 A
L/R<40ms

250 Vce 0,3 A
Operacgao em tensao alternada Vmax 250 Vca
COSop=1 Pmax 3.000 VA

Continua 10 A

Capacidade do contato
4s 25 A

Nota: 1 — Para tensao de trip em Vcc utilizar um contato auxiliar do protetor NA para alivio de

carga.
Relés de saida
sinalizacao
48 Vcc 1,5 A
Operagéo em tens&o continua '
L /R <40 125 Vce 0,5 A
AUXILIAR 1 =T 250 Vce 0,4 A
AUXILIAR 2 Operacédo em tensao alternada Vmax 240 Vca
OK COS =1 Pmax 1.250 VA
. Continua 5 A
Capacidade do contato
1s 10 A
Condi¢oes ambientais, caracteristicas mecanicas e consumo
Temperatura de trabalho maxima 80 °C
Temperatura de trabalho minima -10 °C
Temperatura de armazenagem 125 °C
Peso (URS1460) 3,4 Kg

Exatidao da medigcao e temporizagao

Amperimetro

Exatiddo do amperimetro

+ 2,5% do ponto

Voltimetro

Exatidao do voltimetro

+ 2,5 % do ponto
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Comunicacao serial

Padrao de comunicagao

RS232 (2 conectores de comunicacao serial)

Protocolos de comunicagao

Aberto, MODBUS® RTU e DNP3 L2

Velocidade serial

4.8 ...28.8

Kbps

Caracteristica da serial

Stop Bit e Paridade programaveis

Medicoes

Corrente de fase
Tensao F-F e F- N
Angulo de fase

Fator de poténcia
Poténcia aparente
Temperatura do protetor

Coleta de dados da memoria de
massa

Eventos e registro de perfil de carga

Tele comandos

Abertura
Fechamento
Bloqueio

AUX1 e AUX 2

Memoria de massa

Eventos

364 com estampa de tempo

Perfil de carga

956 com estampa de tempo

Alimentacgao auxiliar

Tipo Conjugada com a medicao de tensao
Conexao Hexafasica fase — terra

Faixa de operacgao 45 a 250 (f-t)

Consumo <7V.A.

Fungoes adicionais

Légica anti-pumping | Tempo programavel 1 a 240 minutos

Equacdes 14

Operadores 9

Légica AND OR XOR NOT
Logica programavel | Temporizadores 2

Comparadores de nivel de carga 2

Reles de bloqueio 2

Programador horario 3
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13 - Ensaios elétricos

URS 1460-8

Ensaios

de isolamento

Norma

IEC 60255-5

Ensaio de tensao aplicada

2kV (60 Hz) por 1 minuto

Ensaio de medida de resisténcia
de isolamento

>100 MQ para 500 Vcc por 5s

Ensaio de tensao de impulso

Nota: ndo aplicavel na comunicagao
serial

5kV (pico)
1,2/50us
0,5J
3 pulsos positivos e 3 pulsos negativos em
intervalo de aplicagao de 5s

Ensaios de
compatibilidade
eletromagnética

(EMC)

Norma

ANSI-C 37.90.1
IEC 60255-22-1

Ensaio de capacidade de suportar

surtos

Modo comum:

2,5kV (1MHz) e 120 pulsos/s
Modo diferencial

1,0kV (1MHz) e 120 pulsos/s

Norma

IEC 60255-22-2

Descarga eletrostatica

Classe Il (8kV)

Norma

IEC 60255-22-3

Irradiagédo em HF modulado

10 V/Im
80 MHz até 1 GHz
Modulagao: AM, 80%, 1kHZ

Frequéncias constantes em:
80 MHz, 151 MHz, 160 MHz, 450 MHz e

900 MHz com duracdo de 30 s em cada
freq.

Norma

IEC 60255-22-4

Transiente rapido

4kV: 5/50ns

5 KHz

Duracao de 15ms
Intervalo de 300ms

Norma

IEC 60255-22-5

Impulso de Tenséo

Amplitude de +/- 1KV no modo diferencial e
+/- 2 KV no modo comum

Norma

IEC 60255-22-6

Campo eletromagnético conduzido

10 Vrms com modulacdo de 1KHz senoidal
e indice de modulagédo em 80%. Varredura
em frequéncia de 150 KHz a 80 MHz.
Frequéncias fixas em 27 MHz e 68 MHz,
com duracao de 30s.
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Ensaios climaticos

URS 1460-8

Ensaios climaticos

Norma

IEC 60068-2-14

Exposicdo em camara de ciclo

térmico

Tmaxima = +70°C, Tminima = -10°C
2 ciclos de 1 hora (energizado)

Tmaxima = +70°C, Tminima = -25°C

Condicionamento umido

T=40°C, umidade acima de 93%

Ciclo térmico

T=75°C Seco 16 h
T=40°C UR 95% 13 h
T=-10°C Seco 2h
T=40°C UR 95% 13 h

Nota: UR — Umidade Relativa

Ensaios Mecanicos

Ensaio de
Vibragao

Norma

IEC 60255-21-1

Primeira fase:
Ensaio de
resposta a
vibracdo — classe
2

Faixa de Frequéncia de 10 a 150 Hz

Amplitude de 0,075 mm, na faixa de 10 a 58 Hz
Amplitude de 9,8 m/s? (1gn), na faixa de 58 a 150 Hz
3 diregbes ortogonais, duragcédo de 8 min/direcao
Velocidade de varredura - 1 oitava por minuto
Tempo de falha - 2ms

Segunda fase:
Ensaio de
resisténcia a
vibracdo — classe
2

Faixa de frequéncia de 10 a 150 Hz
Amplitude de 19,6 m/s? (2gn)

3 diregdes ortogonais

Duragao 160 minutos/diregao, 20 ciclos
Velocidade de varredura - 1 oitava por minuto

14 — Anexos

Desenho 10546 Dimensional URS 1460-8

Anexo 1
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 3a
Anexo 3b
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6
Anexo 7
Anexo 8
Anexo 9a
Anexo 9b

Atuacédo da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva direta
Atuacgao da unidade de fechamento (CLOSE) - Curva circular
Atuacéao da unidade direcional de corrente (32)

Atuagao da unidade de abertura sensivel

Atuagao da unidade de abertura com WATT-VAR

DNP3.0 DEVICE PROFILE DOCUMENT

Termo de garantia
Diagrama em bloco
Esquema de ligagao_ 125V

Instrugéo para instalagao do Relé URS1460-8
Mapa DNP-3 alternativo (compativel com MPCV)
Mapa DNP-3 CEMIG
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15 — Acessorios

Interagdo homem maquina (IHM DsPIC) e CONVERSOR USB. Néo fornecido com o relé (exceto quando

acordado com a area comercial).
Para maiores informacdes solicitar documentacao especifica dos acessoérios.

15.1 — Cabos fornecidos

Sao fornecidos juntamente com o relé os seguintes cabos:

1 cabo para conexao rele x protetor — CABO PP 3x1,5 mm2 — 450/750 V — 460 mm.
2 jumpers — 100 mm.

1 jumper 2 — 70 mm.

1 Fio (98-XB1) montado.

16 — Controle das alteracoes

Verséo 1.01 revisao 02 (maio de 2011)
- Incremento da Tela IHM.

Versao 1.01 revisédo 03 (setembro de 2011)

- Acréscimo do item Acessoério. item14.

- Acréscimo de uma nota referente a conexdo no CN5. item 8.1.3.
- Alteragao nas telas com inclusdo de novos parametros.

- Incluséo do item 10 - Conexdes.

- Objeto 12: acréscimo do Latch OFF (desliga) nos pontos 4 € 6.

Versao 1.01 revisdo 04 (dezembro de 2011)

- Na verséo anterior foi acrescentado o parametro T Sinc DNP3.
- Acrescentado a conexao Rele x PC.

- Atualizagao do desenho dimensional.

Versao 1.02 revisdo 01 (dezembro de 2011)
- Acréscimo de mais um nivel na corrente nominal IN (1875).

Versao 1.02 revisdo 02 (margo de 2012)

- Alterago das figuras dos cabos. item 10.1 e 10.2.
- Correcao na figura 31 do item 9.3.

- Acréscimo da ANSI 59 (Sobretenséo).

- Corregao no item 5.5 — IHM.

- Acréscimo do objeto 70 no Anexo 4.

Versao 1.02 revisdo 03 (maio de 2012)
- Alteragao na versao do Software Aplicativo.

Versao 1.04 revisao 01 (junho de 2012)

- Acréscimo do Anexo 8 - Instrugdo para instalagdo do rele URS1460-8.

- Alteracgao no item 10. Retirado as conexdes Relé x Protetor.

- Acréscimo da tela da Logica e Compensador de Angulo (P252) — item 5.3.

Versdo 1.04 revisdo 02 (setembro de 2012)

- Alteracao no protocolo DNP3.

- Acréscimo na tabela de ensaios.

- Acréscimo de pardmetros na tabela de registros Modbus: 13, 14, 17, 18, 41, 42, 45, 46, 227, 228 e 251.
- Correcao nos valores dos paradmetros PL e ML.

- Acréscimo do ensaio mecanico.

- Acréscimo de teste dos Led’s.

- Acréscima da escala de conversao na tabela dos Registros.

Versao 1.04 revisdo 03 (outubro de 2012)
- Corregao no diagrama de Blocos — Anexo 6.

Versdo 1.04 revisdo 04 (outubro de 2012)
- Alteragao no Software Aplicativo. Versao atual: 1.0.0.031.
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Versdo 1.04 revisdo 05 (fevereiro de 2013)

- Corregao na tabela DNP3 objeto 30 e 32.

- Insercao de texto explicativo da chave Local Remoto.

- Alteracgao no Software Aplicativo. Versao atual: 1.0.0.032.

Versdo 1.04 revisdo 06 (fevereiro de 2013)
- Alteragao na tabela de ensaios e na Especificagao técnica.
- Correcao no Anexo 4 — DNP3 device profile.

Versédo 1.04 revisédo 07 (marco de 2013)
- Alteracado na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0 0_033.

Versdo 1.04 revisdo 08 (margo de 2013)
- Alteracado na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0 0 _034.

Versdo 1.04 revisdo 09 (margo de 2013)
- Alteracdo no objeto 41 na tabela DNP3. Valido para versao de relé 1.03 e acima.
- Alteracdo no anexo 4: DNP3 Device profile.

Versao 1.05 revisao 1 (abril de 2013)

- Alteragao na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0 0 _036.
- Acréscimo das unidades nas telas do aplicativo.

- Anexo 8: Troca da figura.

- Corregao de angulo de fechamento.

Versdo 1.05 revisdo 2 (maio de 2013)
- Alteracdo na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0_0_037.

Versdo 1.05 revisdo 3 (agosto de 2013)
- Correcao na figura 34: de DTL para DTR (pino 4 conectores dB9).

Versédo 1.08 revisdo 1 (setembro de 2013)

- Alteragdo no tempo de falha do disjuntor para 120s.

- Alteracao na sinalizacao das falhas de abertura, fechamento, bloqueio anti pump.

- Correcao no contador de pump apos reset manual.

- Correcao na versao do TAG inicial de fabrica.

- Bloqueio do comando remoto de abertura manual durante fechamento por demanda de carga.
- Implementag¢édo da compensagao térmica do reldgio.

- Acréscimo das fun¢des abre seguro e Fecha seguro.

- Acréscimo da fungao 52BF liberar relés.

Versdo 1.09 revisdo 1 (dezembro de 2013)

- Alteragao no aplicativo: Alteragdo nos parametros do arquivo padrao de fabrica.
- Acréscimo do fio GND (aterramento do gabinete a malha geral). Iltem 10.7.

- Implementacgé&o do bloqueio de fechamento com transformador desligado.

Versao 1.10 revisado 1 (janeiro de 2014)
- Alteragao no item 1.1.1 (b). Comando de Reset também via Mod-Bus ou via DNP-3.
- Acréscimo do parédmetro 102 (tensédo de Malha Morta programavel).

Versao 1.11 revisao 1 (abril de 2014)

- Alteracdo na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0_0_040.

- Acréscimo de opcdes de resultado da matriz I6gica os destinos:

a) BLOQUEIO 52BF — bloqueia operagéo da fungao 52BF

b) blg-trip — bloqueia saida de trip

c) blg_close — bloqueia saida de close.

- Corrigido tempo de atuagdo da unidade temporizada.

- Alterado a faixa de medigéo de tenséo de 250V para 193V, para melhorar medigao da tenséo diferencial (1K3
-> 1K).

- Corrigida tens&o de desequilibrio do SET2 default para 15V.

Versdo 1.12 revisdao 1 (maio de 2014)
- Alteragao no MODBUS.
- Alteragao na versao do Software Aplicativo: Versdo 1_0 0 _042.

Versao 1.13 revisdo 1 (agosto de 2014)
- Alteragdes nos objetos 1 e 2, nos pontos 19, 30 e 31.
- Alteragao na sinalizagao do 62BF.
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- Liberagéo da nova versao do Software Aplicativo. Versdo 1_0_0_043.

Versao 1.13 revisado 2 (setembro de 2014)
- Alteragao na versao do Software Aplicativo. Versdo 1_0 0 _045.

Versdo 1.14 revisao 1 (fevereiro de 2015)

- Corregao na unidade de T sinc DNP3 de segundos para minutos.

- Alteracao na versao do Software Aplicativo. Versdo 1_0_0_046.

- Corregao na qualificagédo de resposta dos objetos 12 e objeto 41.

- Corregao na codificagdo do numero de versao.

- Corregéo: com FVC em 0, aceita FCB em 1 ou em 0.

- Aumento da frequéncia do processador de 15MHz para 30MHz para compensar sobrecarga de novas fungbes de
firmware.

- Acréscimo do ponto 48 — Modo remoto.

Versdo 1.14 revisdo 2 (maio de 2015)

- Corregao nas tabelas DNP3 (objetos 1 e 2).

- Corregao no tempo de ON-TIME (objeto 12).

- Correcao na parametrizacdo da Barra Morta no Software Aplicativo.

Versdo 1.14 revisdo 3 (margo de 2016)
- Corregao nos anexos 1 e 2. Identificamos a PL e ML.

Versao 1.15 revisao 0 (margo de 2016)
- Exclusivo para teste (n&o liberado). Atualizagdo de software.

Verséo 1.16 revisao 0 (abril de 2016)
Blogueado teste da tenséo de transformador quando este n&o estiver habilitado.

Versdo 1.16 revisdo 1 (setembro de 2016)
Correcéo interna no aplicativo.

Versdo 1.17 revisido 0 (setembro de 2016)
Correcao interna. Melhorias na medicao.

Versdo 1.18 revisao 0 (janeiro de 2017)
- Corregao no DNP3.

Versao 1.18 revisao 1 (fevereiro de 2017)
- Corregdo na nomenclatura de TRIP.

Versao 1.18 revisdo 2 (margo de 2017)
- Melhoria no anexo 7. Indicagéo da ligacao 98 — XB1.

Versao 1.18 revisao 3 (abril de 2017)
- Langamento da versao 50 do Aplicativo.

Versdo 1.18 revisao 4 (julho de 2017)
- Langamento da versdo 51 do Aplicativo (correcao no arquivamento de perfil de carga).

Versao 1.20 revisao 0 (novembro de 2017)

- Alterado o limite de tensao de liberagdo de operagao de 72V para 45V.

- Aumento do tempo de detecgdo de sequéncia de fase de 0,2s para 1s (evitar falso trip em instabilidade de
fechamento).

- Implementada o relé de neutro a tempo definido.

- Implementada corregéo na légica de malha morta para funcionar sem habilitagdo de tensao do transformador.

- Corregao no fator de escala no objeto 30 (correntes e poténcias).

- Acréscimo de nota na tabela 69 e 70 (utilizar RTP apds a conversao pelo fator de escala).

- Reordenacéo das tabelas DNP3.

- (Verséo 52 do Aplicativo): - Modificado tempo de retransmisséo quando usado em ciclico e novas tentativas em caso
de falha de comunicagéo.

- Versao 55 do Aplicativo: - Adequagéo do aplicativo para os novos paradmetros do Relés de Versao xx.19 (Protecdo de
neutro), acréscimo do pardmetro P110 (Mapa DNP-3).

- Langcamento modelo RS485 — ELETROPAULO. Acréscimo do Anexo 9: Mapa DNP — Alternativo.
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Versdo 1.20 revisao 1 (fevereiro de 2018)
- Correcao de falha ao ler e salvar arquivos de parametros P108, Pa110, P129 e P130.
- Versao do Aplicativo: 056.

Versao 1.20 revisdo 2 (maio de 2018)
- Corregao na faixa de varredura da frequéncia do ensaio de irradiagao de alta frequéncia.
- Corregao no valor da amplitude aplicada no ensaio de resisténcia a vibracao.

Versao 1.20 revisao 3 (julho de 2018)
- Alteracao do endereco no Termo de garantia e manual.

Versao 1.20 revisao 4 (fevereiro de 2020)
- Acrescentado especificagdo do Supressor de Surtos.
- Alteragao do Termo de Garantia. (alteragdo no Tel. de contato).

Versao 1.21 revisao 00 (junho de 2021)

- Implementagcéo DNP3 CEMIG.

- Fechamento relaxado, Tens&o Diferencial baixa para fechar, subtensdo lado rede (malha), banda morta para outras
unidades (poténcia, fator de poténcia, contador de aberturas e temperatura).

- Aplicativo versao 059.

Versao 1.23 revisado 00 (outubro de 2021)

- Adequacao do mapa DNP3 Cemig.

- Acréscimo do parametro P450.

- Reinicializa DNP3 quando recebe o comando de “Reset Link”.

- Adequacao para “envio e recebimento” de novos parametros para a IHM.

- Acréscimo de indicagao de “Falha de Abertura e Fechamento do protetor” quando recebido por “comando remoto” e
nao realizado o comando em até 5 segundos (Somente com a opgao de “MAPA DNP3 CEMIG”).

Versao 1.23 revisao 01 (fevereiro de 2024)
- Correcao na unidade do tempo na pagina 37. De s para ms.
- Acrescentado o instalador do driver novo para Windows mais recentes.

Versao 1.23 revisao 02 (abril de 2024)
- Corregao na faixa de temperatura na Banda Morta.

Versao 1.24 revisao 01 (fevereiro de 2025)
Correcéo na faixa de temperatura da Banda Morta.
- Acréscimo dos Anexos 3a e 3b com a fungdo Watt-Var.
- Acréscimo dos parametros P451, 452,453,454,455,456,457,458.
- Software Aplicativo versao 064.
- Acrescentado fungéo: - Corrente de partida Insensivel
- Modo Trip
- Watt-Var.
- Acrescentado a aba “RAPIDA” na PROTECAO.
- Alteragao nas figuras do capitulo 4 — Programa Aplicativo.
- Acrescentado os arquivos para Light.
- Alterado a figura do cabo (opcional) de 10m.

MODBUS® - marca registrada da MODICON, Inc., Industrial Automation Systems (GROUPE SCHNEIDER).
Windowns XP® - marca registrada da Microsoft Corporation.

© Pextron Controles Eletrénicos Ltda 91



